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Ogdlny opis

O polskim wydaniu Glass Handbook

Polskie wydanie Glass Handbook zaprojektowano tak, aby stato sie
tatwym w uzyciu zbiorem informacji na temat catej gamy produktow
budowlanych, produkowanych i dystrybuowanych przez NSG Group
na terenie Polski i Europy Wschodniej.

Glass Handbook prezentuje wyjatkowa game oferowanych w Polsce
produktow NSG Group, do ktorej nalezg firmy Pilkington Polska
i Pilkington IGP. Publikacja przedstawia kluczowe zastosowania,
wiasciwosci i dane techniczne szkta marki Pilkington. Autorzy starali
sie zaréwno podkresli¢ korzysci ptyngce z zastosowania opisanych
produktdw, jak i podac ich rzetelng charakterystyke techniczna.

Ze wzgledéw objetosciowych w ramach niniejszej publikacji nie
umieszczono szczeg6towych informacji o wszystkich produktach,
ich kombinacjach i zastosowaniach. Jednak te i inne dodatkowe
informacje na temat produktow mozna uzyskac telefonicznie
(patrz: Lista kontaktow na koncu ksigzki).

Glass Handbook obejmuje grupe produktow marki Pilkington ofe-
rowanych w listopadzie 2012 roku.

Zmiany w asortymencie produktéw nastepujace po dacie publikacji
tego podrecznika nie zostaty uwzglednione.

Wskazowka dla czytelnikow

Glass Handbook uporzadkowano wedtug kategorii korzysci. Jednak
niektore produkty dostarczajg wielu korzysci. Pod nazwg jednego
produktu kryje sie czesto caty szereg produktow o réznych wiasci-
wosciach. Dlatego tez, jezeli poszukujg Panstwo rozwigzania kon-
kretnego problemu, powinni Panstwo uwzgledni¢ produkty z wiecej
niz jednej kategorii.

Podziekowania

Autorzy pragng podziekowac za pomoc wszystkim tym pracownikom
NSG Group, ktdrzy przyczynili sie do powstania Glass Handbook.

8 www.pilkington.pl



Ogdlny opis

Oswiadczenie

Niniejsza publikacja stanowi jedynie ogdlny opis produktow. Dalsze,
bardziej szczegétowe informacje mozna uzyska¢ u lokalnego
dostawcy produktéow marki Pilkington. Do obowigzkéw uzytkow-
nika nalezy sprawdzenie, czy zastosowanie produktu odpowiada
konkretnemu przeznaczeniu oraz czy sposéb jego uzytkowania
spetnia wszystkie stosowne przepisy prawa, normy, zasady poste-
powania i inne wymogi. W najszerszym zakresie dozwolonym przez
obowigzujgce prawo spdtka Nippon Sheet Glass Co. Ltd. oraz jej
spotki zalezne zrzekaja sie wszelkiej odpowiedzialnosci za btedy lub
pominiecia w niniejszej publikacji oraz za wszelkie konsekwencje
wynikajace z polegania na niej.

Glass Handbook 2012 9



Parametry techniczne

NA ZEWNATRZ OD WEWNATRZ

Energia
stoneczna
Przepuszczalnos$é¢
bezposrednia
Odbicie ©
@
o
Sy
]
(7]
a
<
Energia Energia
wypromieniowana wypromieniowana
na zewnatrz do $rodka

Rysunek 1. Mechanizm przepuszczania energii stonecznej.

Swiatto widzialne

Przepuszczalnos¢ swiatta (LT) to parametr pokazujacy, jaka
czes¢ Swiatta widzialnego, padajgcego pod katem bliskim 90 stopni,
jest przepuszczana przez szkto.

Odbicie $wiatta (LR) to parametr pokazujacy, jaka czes¢ Swiatta
widzialnego, padajacego pod katem bliskim 90 stopni, jest odbi-

jana przez szkio.

Wskaznik oddawania barw (Ra) wyraza wiasciwosci oddawania
barw szkta, przez ktére przepuszczane jest $wiatto.

Indeks selektywnosci S: stosunek przepuszczalnosci Swiatta do
catkowitej przepuszczalno$ci energii stonecznej (S = LT/TET).
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Parametry techniczne

Energia stoneczna

Szkto przepuszcza promieniowanie stoneczne wykorzystujac trzy
mechanizmy: przepuszczanie, odbijanie i absorpcje. Aby precyzyj-
nie opisac zjawisko kontroli nastonecznienia, mechanizmy te zdefi-
niowano nastepujaco:

Bezposrednia przepuszczalnos¢ energii stonecznej (ET)
to parametr pokazujacy, jaka cze$¢ promieniowania stonecznego,
padajacego pod katem bliskim 90 stopni, jest bezposrednio prze-
puszczana przez szkto.

Odbicie energii stonecznej (ER) to parametr pokazujacy, jaka
czes¢ promieniowania stonecznego, padajgcego pod katem bliskim
90 stopni, jest odbijana przez szkto z powrotem do atmosfery.

Absorpcja energii stonecznej (EA) to parametr pokazujacy,
jaka cze$¢ promieniowania stonecznego, padajacego pod katem
bliskim 90 stopni, jest pochtaniana przez szkto.

Catkowita przepuszczalnosc energii stonecznej (TET lub g)
to parametr pokazujacy, jaka cze$¢ promieniowania stonecznego,
padajacego pod katem bliskim 90 stopni, jest przepuszczona przez
przeszklenie do wnetrza. Oblicza sie jg sumujac przepuszczalnosc
bezposrednia, znang réwniez jako sktadnik krotkofalowy, z czescig
energii zaabsorbowanej, ktéra na drodze promieniowania i kon-
wekcji dostata sie do wnetrza, znang jako sktadnik dtugofalowy.
Ilo$¢ zaabsorbowanej energii, ktdra zostaje wypromieniowania
na zewnatrz i do wewnatrz, zalezy od rodzaju przeszklenia oraz
warunkéw panujacych na zewnatrz.

Mechanizm przepuszczania energii stonecznej przedstawiono na
rysunku 1.

Wiasciwosci szyb zwigzane z ich ochrong przed nadmiernym nasto-

necznieniem mogq by¢ pordwnywane przez zestawienie ich wspot-
czynnikdw zacienienia.

Glass Handbook 2012 11



Parametry techniczne

Catkowity wspotczynnik zacienienia (TSC) wyznacza sie,
poréwnujgc wiasciwosci dowolnego rodzaju szkta z wiasciwosciami
bezbarwnego szkta float o catkowitej przepuszczalnosci energii sto-
necznej réwnej 0,87 (takie szkto ma grubos¢ ok. 3 mm). Catkowity
wspotczynnik zacienienia jest sumg krétko- i dtugofalowego wspot-
czynnika zacienienia.

Wspotczynnik zacienienia fal krotkich (SSC) otrzymuije sie, dzie-
lac bezposrednig przepuszczalno$¢ energii stonecznej przez 0,87.

Wspotczynnik zacienienia fal dtugich (LSC) otrzymuije sie, dzie-
lac te czes¢ zaabsorbowanej energii, ktdra zostata wypromieniowana
do wnetrza, réwniez przez 0,87.

Izolacyjnosc cieplna

Straty ciepta ujmuje sie zwykle iloSciowo w postaci wskaznika prze-
puszczalnosci cieplnej lub w postaci wspotczynnika przenikania cie-
pta U. Wspotczynnik przenikania ciepta U — w miedzynarodowym
uktadzie jednostek SI wyrazany w W/m2K — to gestos$¢ strumienia
ciepta przepuszczonego przez okreslong konstrukcje podzielona
przez réznice temperatur otoczenia po obu stronach konstruk-
cji, w ustalonych warunkach. Bardziej ogélnie wspdtczynnik ten
opisa¢ mozna jako wielko$¢ okre$lajacq ilos¢ ciepta traconego
przez metr kwadratowy szkta lub innego materiatu budowlanego,
w ustalonych warunkach, gdy rdznica temperatur miedzy otocze-
niem zewnetrznym i wewnetrznym wynosi 1 Kelvin (lub 1 stopien
Celsjusza). Wspdtczynnik przenikania ciepta dla przeszklen ozna-
czany jest symbolem U,.

1 2 www.pilkington.pl



Parametry techniczne

Parametry techniczne produktéw marki Pilkington

Parametry techniczne przedstawione w tabelach obliczone zostaty
zgodnie z normami europejskimi (EN). Dane te zostaty oparte na
zatozeniu, ze szyby wypetniono argonem w 90%, chyba ze podano
inaczej.

(Uwaga: wartosci wspotczynnika U, zostaty zaokraglone do 1 cyfry
po przecinku, zgodnie z EN 673)

Parametry dotyczace $wiatta i energii stonecznej zostaty obliczone
zgodnie z EN 410.

Wszystkie podawane tu obliczenia odnoszg sie do szyb o grubosci
4 mm, chyba ze podano inaczej.

We wszystkich szybach zespolonych jednokomorowych przestrze-
nie miedzy taflami szkta majg szeroko$¢ 16 mm i wypetnione sg
argonem. W szybach dwukomorowych w obu komorach szeroko$¢
przestrzeni miedzyszybowych wynosi 12 mm, chyba ze podano
inaczej.

Glass Handbook 2012 13



Parametry techniczne

NA ZEWNATRZ
OD WEWNATRZ

szyba pojedyncza

szyba zespolona

A
\

szyba zespolona dwukomorowa
# — oznaczenie numeru powierzchni

Rysunek 2. Powierzchnie szyb.
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1. Ochrona przed stoncem
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Ochrona przed stoncem

Ochrona przed stoicem ma kluczowe znaczenie dla oszczedza-
nia energii. W goragcym klimacie lub w budynkach o wysokim
wewnetrznym obcigzeniu energetycznym szkio przeciwstoneczne
jest uzywane w celu zminimalizowania przepuszczalnosci energii
stonecznej poprzez odbijanie promieniowania stonecznego oraz do
ograniczania zjawiska o$lepiania.

W bardziej umiarkowanych warunkach klimatycznych moze ono
by¢ uzywane w celu utrzymania réwnowagi pomiedzy ochrong
przed storicem a umozliwianiem dostepu duzej ilosci naturalnego
Swiatta dziennego.

Kwestia systemdw klimatyzacyjnych staje sie coraz wiekszym pro-
blemem dla projektantdw i architektéw. Czesto do obstugi systemu
klimatyzacyjnego w miesigcach letnich zuzywa sie wiecej energii
niz do ogrzania budynku w zimie, co przyczynia sie do zwiekszenia
emisji zwigzkdow wegla. Z tego powodu polepszanie efektywnosci
energetycznej budynkow, zaréwno w lecie, jak i w zimie, jest nie-
zwykle istotne.

W okresie zimowym szkto niskoemisyjne redukuje straty cieplne,
réwnoczesnie przepuszczajgc znaczne ilosci cennej i darmowej,
ogrzewajacej budynek, energii stonecznej, bez zauwazalhego
zmniejszenia poziomu przepuszczalnosci naturalnego $wiatta
dziennego. Nalezy jednak pamietac, ze jedynie potaczenie nisko-
emisyjnosci z ochrong przed storicem bedzie zapobiega¢ nadmier-
nemu nagrzewaniu sie pomieszczen w lecie. Prawidtowy wybor
szkta moze przyczyni¢ sie do obnizenia naktaddw inwestycyjnych,
kosztéow biezacych utrzymania budynku oraz emisji dwutlenku
wegla przez caty rok.

Zwazywszy na roznorodnos¢ projektowg budynkdéw oraz zréznico-
wane warunki klimatyczne, a takze zmienne nasilenie promienio-
wania stonecznego, wybrane szkto musi chroni¢ wnetrze budynku,
zapewniajgc maksymalny komfort, ograniczajac zuzycie energii do
minimum i gwarantujac bezpieczenstwo. Jednoczesnie szkto musi
odpowiada¢ wymaganiom projektanta dotyczacym cech wizual-
nych i estetycznych.

NSG Group stale wprowadza ulepszenia i tworzy produkty, ktdre
spetniajg caty zakres wymogow architektonicznych.

16 www.pilkington.pl



Ochrona przed stoncem

W ciggu wielu lat nasza firma stworzyta szeroka game rozwig-
zan w dziedzinie zarzadzania energig, przeznaczonych dla duzych
i matych przeszklen we wszystkich rodzajach budynkdw.

Nowatorskie produkty przeciwstoneczne marki Pilkington obejmuja
szerokg game rozwigzan:
poczawszy od najefektywniejszych produktéw, powlekanych poza
linig produkcyjng (off-line), przeciwstonecznych i niskoemisyjnych,
z grupy Pilkington Suncool™,
poprzez szyby z powtokami nanoszonymi w czasie procesu pro-
dukcji (on-line), ktére tacza w sobie $rednig efektywnos¢ oraz
niskg emisyjnos¢, takie jak Pilkington Eclipse Advantage™,
oraz szkto barwione w masie o niskiej efektywnosci, z grupy
Pilkington Optifloat™ Barwiony w masie,
a skonczywszy na szkle przeciwstonecznym potgczonym z zastoso-
waniem rewolucyjnej powtoki samoczyszczacej Pilkington Activ™.

Oprocz powyzszych rozwigzan produkty z asortymentu szyb prze-
ciwstonecznych mogg by¢ stosowane w potaczeniu z wieloma
innymi produktami marki Pilkington w celu osiggniecia niezliczonych
korzysci w zakresie bezpieczenstwa, funkcjonalnosci i optacalnosci.

Jak to dziata? - Kiedy promieniowanie stoneczne napotyka na
swojej drodze na szkto moze ono podlegac trzem mechanizmom:
odbijaniu, przepuszczaniu i absorpcji. Szkto moze wptywac na dys-
trybucje energii opartg na tych mechanizmach. Na potrzeby ochrony
przeciwstonecznej pojecia te sg definiowane w nastepujacy sposob:
Odbicie — cze$¢ energii stonecznej odbijana z powrotem do
atmosfery.
Przepuszczalnos¢ bezposrednia — cze$¢ energii stonecznej
bezposrednio przepuszczana przez szkto.
Absorpcja — czes$¢ energii stonecznej pochtaniana przez szkto.
Przepuszczalnosc catkowita (nazywana rowniez wartoscig g
lub wspétczynnikiem stonecznym) — cze$¢ energii stonecznej prze-
puszczana przez szybe na wszelkie mozliwe sposoby. W jej skfad
wchodzi przepuszczalnos¢ bezposrednia oraz energia pochtonieta
przez szkto a nastepnie wypromieniowana do wnetrza.

Glass Handbook 2012 17



Ochrona przed stoncem

Dalsze parametry charakteryzujgce szkto obejmuja:
Przepuszczalnos¢ $wiatta stonecznego — czes¢ Swiatta prze-
puszczana przez szkio.

Odbicie swiatta stonecznego — czes¢ Swiatta odbijana przez
szkto.
Catkowity wspotczynnik zacienienia — stosunek pomiedzy
catkowitg przepuszczalnoScig energii stonecznej szkta a catkowitg
przepuszczalnoscig energii stonecznej pojedynczego bezbarwnego
szkta float o grubosci 3 mm.
Wspoétczynnik zacienienia fal krotkich

_ ET

- przepuszczalno$¢ catkowita energii stonecznej szyby wzorcowej

Wspotczynnik zacienienia fal dtugich
LSC =TSC-SSC

Catkowity wspoétczynnik zacienienia

TSC = TET

przepuszczalno$¢ catkowita energii stonecznej szyby wzorcowej

gdzie:

SSC — wspotczynnik zacienienia fal krotkich

LSC — wspdtczynnik zacienienia fal dtugich

TSC — catkowity wspdtczynnik zacienienia

ET — bezposrednia przepuszczalno$¢ energii stonecznej
TET — catkowita przepuszczalnos¢ energii stonecznej

Przyktad dla szkta Pilkington Optifloat™ Green 6 mm:

58

TSC = 87 = 0,67
Wspdtczynnik zacienienia nie jest wielkoscig bezwzgledng. Jego
wartos¢ zalezy od tego, jaka szyba wzorcowa zostanie uzyta
do obliczenia catkowitej przepuszczalnosci energii stonecznej.
W powyzszych obliczeniach, jako szybe wzorcowag przyjmuje
sie szkto bezbarwne float o grubosci 3 mm i catkowitej przepu-
szczalnosci energii stonecznej 87%.
Wspotczynnik selektywnosci — stosunek przepuszczalnosci
Swiatta do catkowitej przepuszczalno$ci energii stonecznej.
s T

g
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Ochrona przed stoncem

NA ZEWNATRZ WEWNATRZ

Przepuszczalnos¢
bezposrednia

Odbicie /

©
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=
Energia .§ R
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wypromieniowana N Energia

wypromieniowana
do wewnatrz

na zewnatrz

N

Rysunek 1.1. Izolacyjna szyba zespolona wykorzystujaca
powlekane szkfo przeciwstoneczne.
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Pilkington Arctic Blue™

Opis

Pilkington Arctic Blue™ to unikalny rodzaj wysokoefektywnego
szkta barwionego w masie o chtodnym, przyjemnym Kkolorze.
Charakteryzuje sie ono wysokg przepuszczalnoscig Swiatta dzien-
nego oraz dobrg kontrolg nastonecznienia, bez dodatkowej powtoki.
W zalezno$ci od grubosci zmieniajg sie jego parametry ochrony
przed stoncem oraz intensywnos$¢ zabarwienia. Dlatego tez do
roznych zastosowan moze by¢ dobierane szkto o odpowiednich
wiasciwosciach.

Zastosowanie

Pilkington Arctic Blue™ przystosowany jest do warunkéw klima-
tycznych, w ktdrych istotnym problemem sg koszty zuzycia energii
do schfadzania pomieszczen. Absorbuje wiekszo$¢ energii stonecz-
nej i promieniowania UV, zachowujgc wysokg przepuszczalnosc¢
$wiatta dziennego.

Pilkington Arctic Blue™ moze by¢ hartowany lub laminowany, jesli
konieczne jest zastosowanie szkla bezpiecznego. Wysoki stopien
absorpcji energii stonecznej szkta Pilkington Arctic Blue™ powo-
duje, ze jest ono narazone na pekanie powodowane naprezeniami
termicznymi. Ryzyko pekania termicznego moze wystgpic¢ na nasto-
necznionych fasadach oraz w sytuacjach, gdy na szybie wystepuje
duza réznica temperatur. W takim wypadku nalezy stosowac szkto
hartowane lub wzmacniane termicznie.

Pilkington Arctic Blue™ — Salon DAF, Trzciana k. Rzeszowa

20 www.pilkington.pl



Pilkington Arctic Blue™

Pilkington Arctic Blue™ - Call Center Poland, Gora Kalwaria

Zalety
Doskonata ochrona przed stoncem w porédwnaniu z tradycyjnym
szktem barwionym w masie, przy zachowaniu wysokiej przepusz-
czalnosci $wiatta dziennego.
Niespotykane, intensywnie niebieskie zabarwienie oferuje zaréwno
niepowtarzalng estetyke, jak i nowatorskie mozliwosci projektowe.
Wysoka przejrzystos¢, gwarantujgca wyrazny, niezaktocony,
naturalny widok przez szybe.
Parametry ochrony przed stoncem i natezenie koloru zmieniajq
sie wraz z gruboscia.
Wysoka przepuszczalno$¢ $wiatta dziennego redukuje potrzebe
doswietlania sztucznym Swiattem.
Niskie odbicie $wiatta na zewnatrz i do wewnatrz.
Mozliwos¢ obnizenia kosztow klimatyzacji i o$wietlenia.
Mozliwo$¢ stosowania w przeszkleniach pojedynczych lub
w postaci szyb zespolonych.
Mozliwos¢ zespalania z szybami niskoemisyjnymi w celu popra-
wienia zaréwno izolacyjnosci ciepinej, jak i ochrony przed
stoncem.
Mozliwos¢ hartowania i laminowania.
Dostepne grubosci: 4, 6, 8 i 10 mm.
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Pilkington Arctic Blue™
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Pilkington Eclipse Advantage™

Opis

Pilkington Eclipse Advantage™ to refleksyjne szkio przeciwsto-
neczne dostepne w wielu kolorach. Trwata pirolityczna powtoka
nakfadana jest na szkto float w procesie produkcji (on-line). Bogata
gama kolorystyczna otrzymywana jest dzieki powlekaniu réznych
szyb bazowych i obejmuje nastepujgce odmiany: EverGreen
(zielong), Arctic Blue (niebieska), Blue-Green (niebieskozielong),
Bronze (brazowa), Grey (szarg) oraz Clear (bezbarwng).

Szkto Pilkington Eclipse Advantage™ moze by¢ stosowane do
szklenia pojedynczego, jesli powtoka zwrdcona jest do wnetrza
budynku. Otrzymujemy niepowtarzalne potgczenie efektu odbicia,
dobrej przepuszczalnosci $wiatta i ograniczenia energii stonecznej.

Pilkington Eclipse Advantage™ Arctic Blue Pilkington Eclipse Advantage™ Clear
— Silver Center, Janki k. Warszawy i Pilkington Eclipse Advantage™ Bronze
— Kolporter, Kielce

Zastosowanie

Pilkington Eclipse Advantage™ oferuje uniwersalne i atrakcyjne
rozwigzania wszedzie tam, gdzie potrzebne jest barwne reflek-
syjne szkto o podwyzszonych parametrach ochrony przed storicem.
Rownie dobrze sprawdza sie w matych realizacjach, jak i w wielkich,
prestizowych inwestycjach komercyjnych, w ktérych wymagane s
niedrogie i efektowne rozwigzania.

Pilkington Eclipse Advantage™ moze by¢ hartowany lub laminowany,
jesli konieczne jest zastosowanie szkta bezpiecznego. Wysoki stopien
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Pilkington Eclipse Advantage™

absorpgji energii stonecznej szkta Pilkington Eclipse Advantage™
powoduje, ze jest ono narazone na pekanie powodowane napreze-
niami termicznymi. Ryzyko pekania termicznego moze wystapi¢ na
nastonecznionych fasadach oraz w sytuacjach, gdy wystepuje duza
roznica temperatur. W takim wypadku nalezy stosowac szklo harto-
wane lub wzmacniane termicznie.

Zalety
Wyjatkowa elastyczno$¢ projektowa, dzieki szerokiej gamie szyb
roznigcych sie kolorem, przepuszczalnoscig $wiatta, wspdtczyn-
nikiem odbicia i ogélnym wygladem.
Nizsza absorpcja ciepta w poréwnaniu z innymi refleksyjnymi
szybami barwionymi w masie.
Podwyzszone parametry ochrony przed stoncem.
Wiasciwosci niskoemisyjne.
Trwata pirolityczna powtoka.
Mozliwos$¢ przetwarzania: ciecia, giecia, zespalania, laminowania,
wzmacniania termicznego i hartowania.
Mozliwos¢ zespalania z szybami niskoemisyjnymi w celu popra-
wienia zaréwno izolacyjnosci cieplnej, jak i ochrony przed
stoncem.
Niedrogie i efektowne rozwigzanie.
Dostepne harmonizujace spandrele.
Szkto dostepne w grubosci 4 i 6 mm.

Pilkington Eclipse Advantage™ Blue-Green — Energa SA, Gdansk
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Wymiar maksymalny: 5180 mm x 3300 mm.
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Pilkington Eclipse Advantage™
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Wymiar maksymalny: 5180 mm x 3300 mm.
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Pilkington Eclipse Advantage™
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Pilkington EverGreen™

Opis

Pilkington EverGreen™ to zielone, wysokoefektywne szkio barwione
w masie. Wyznacza ono nowe standardy jakoSciowe i estetyczne
w swojej klasie. Pilkington EverGreen™ nie tylko charakteryzuje
sie dobrg kontrolg nastonecznienia, ale réwniez oferuje wysoka
przepuszczalnos¢ $wiatta bez dodatkowej powtoki. W zaleznosci od
grubosci zmieniajg sie jego parametry ochrony przed storicem oraz
intensywnos¢ zabarwienia. Dlatego tez do rdznych zastosowan moze
by¢ dobierane szkto o odpowiednich witasciwosciach.

Zastosowanie

Pilkington EverGreen™ przystosowany jest do warunkéw klima-
tycznych, w ktorych istotnym problemem sg koszty zuzycia energii
do schfadzania pomieszczen. Absorbuje wiekszo$¢ energii stonecz-
nej i promieniowania UV, zachowujgc wysokg przepuszczalnosc¢
$wiatta dziennego.

Pilkington EverGreen™ moze by¢ hartowany lub laminowany, jesli
konieczne jest zastosowanie szkta bezpiecznego. Wysoki stopien
absorpcji energii stonecznej szkta Pilkington EverGreen™ powo-
duje, ze narazone jest ono na pekanie powodowane naprezeniami
termicznymi. Ryzyko pekania termicznego moze wystgpi¢ na nasto-
necznionych fasadach oraz w sytuacjach, gdy na szybie wystepuje
duza roznica temperatur. W takim wypadku nalezy stosowac szkto
hartowane lub wzmacniane termicznie.

Zalety
Odswiezajace, tagodnie zielone zabarwienie gwarantuje wyrazny,
klarowny widok na zewnatrz i chtodne, komfortowe otoczenie
wewnatrz budynku.
Wysoka przepuszczalno$¢ $wiatta dziennego redukuje potrzebe
doswietlania sztucznym $wiattem.
Parametry ochrony przed storicem i natezenie koloru zmieniajg
sie wraz z gruboscia, poniewaz szkto barwione jest w masie.
Dobra ochrona przed stoncem.
Niskie odbicie $wiatta na zewnatrz i do wewnatrz.
Niska przepuszczalno$¢ promieni UV.
Mozliwos¢ obnizenia kosztéw klimatyzacji i o$wietlenia.
Mozliwos$¢ hartowania i laminowania.
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Pilkington EverGreen™

Mozliwos¢ stosowania w przeszkleniach pojedynczych lub w postaci
szyb zespolonych.

Mozliwo$¢ zespalania z szybami niskoemisyjnymi w celu poprawie-
nia zaréwno izolacyjnosci cieplnej, jak i ochrony przed storicem.

Pilkington EverGreen™ — Hotel Sheraton Miramar, Vifia del Mar, Chile
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Pilkington EverGreen™
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Wymiar maksymalny: 5180 mm x 3300 mm.
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Pilkington EverGreen™
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Pilkington Optifloat™ Barwiony

Opis

Pilkington Optifloat™ Barwiony to gama sodowo-wapniowo-krze-
mianowych szyb float barwionych w masie, oferujgcych w zalez-
nosci od grubosci niski lub Sredni poziom ochrony przed stoncem.
Wraz z gruboscig zmieniajg sie nie tylko ich parametry ochrony
przed storicem, ale rdwniez intensywnos¢ zabarwienia. Dlatego tez
do rdznych zastosowan moze by¢ dobierane szkto o odpowiednich
wiasciwosciach.

Pilkington Optifloat™ Green — Centrum wyktadowe Politechniki Poznanskiej, Poznan

Gdy ze wzgleddw estetycznych niezbedne jest zachowanie jedno-
litego koloru fasady, zmiana intensywnosci zabarwienia wraz ze
zmiang grubosci szkta nabiera szczegdlnego znaczenia. Wszystkie
szkta barwione w masie mogg by¢ hartowane, laminowane i zespa-
lane z innymi rodzajami szkia.
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Pilkington Optifloat™ Barwiony

Pilkington Optifloat™ Grey — Siedziba Mirbud SA, Skierniewice

Zastosowanie

Pilkington Optifloat™ Barwiony stosuje sie wszedzie tam, gdzie ze
wzgledéw estetycznych wymagane jest szkto kolorowe, jak row-
niez we wszystkich innych miejscach, w ktérych do kontrolowa-
nia warunkow panujacych wewnatrz budynku potrzebne jest szkto
o podwyzszonych parametrach ochrony przed storicem.

Pilkington Optifloat™ Barwiony moze by¢ hartowany lub lamino-
wany, jesli konieczne jest zastosowanie szkta bezpiecznego.
Wysoki stopien absorpcji energii stonecznej szkta Pilkington Optifloat™
Barwionego powoduje, ze narazone jest ono na pekanie powodowane
naprezeniami termicznymi. Ryzyko pekania termicznego moze wysta-
pi¢ na nastonecznionych fasadach oraz w sytuacjach, gdy na szybie
wystepuje duza rdznica temperatur. W takim wypadku nalezy stoso-
wac szkto hartowane lub wzmacniane termicznie.

Pilkington Optifloat™ Barwiony zaprojektowano w celu popra-
wienia warunkdw panujgcych wewnatrz budynkéw. Chroni przed
o$lepiajgcym $wiattem, promieniowaniem stonecznym oraz cie-
ptem dostajgcym sie do budynku. Redukuje réwniez promienio-
wanie UV. W przeciwienstwie do szkta bezbarwnego, stwarza
poczucie prywatnosci.
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Pilkington Optifloat™ Green — Biurowiec firmy Parker Poland, Czosndw

Pilkington Optifloat™ Bronze — Biurowiec firmy Buchalter, Marki k. Warszawy
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Pilkington Optifloat™ Barwiony

Zalety
Szkto barwione w masie.
Wybdr koloréw: zielony, niebieskozielony, brazowy i szary.
W zaleznosci od grubosci — zmienne parametry ochrony przed
stoncem i intensywno$¢ zabarwienia.
Ochrona przed storicem — od niskiej do Sredniej.
Przepuszczalno$¢ $wiatta stonecznego — od wysokiej do niskiej.
Niski wspdtczynnik odbicia na zewnatrz i do wewnatrz.
Delikatne zabarwienie, wspdtgrajgce z innymi materiatami
budowlanymi i otoczeniem.
Chtodniejsze i bardziej komfortowe wnetrza: zatrzymuje ciepto
dostajgce sie do budynku.
Przyjemny widok przez caty dzien: redukuje oslepianie $wiattem
stonecznym.
Mozliwos¢ stosowania w przeszkleniach pojedynczych lub
w postaci szyb zespolonych.
Mozliwo$¢ zespalania z szybami niskoemisyjnymi w celu poprawie-
nia zaréwno izolacyjnosci cieplnej, jak i ochrony przed storicem.
Mozliwos¢ redukowania promieniowania UV.
Mozliwos¢ obnizenia kosztow klimatyzacji.
Wyzsze poczucie prywatnosci w poréwnaniu do szkta bezbarwnego.
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Pilkington Optifloat™ Barwiony
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Wymiar maksymalny: 5180 mm x 3300 mm.
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Pilkington Optifloat™ Barwiony
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Pilkington Optifloat™ Barwiony

Pilkington Optifloat™ Bronze (brgzowy)

S, UV

%
uv

przepuszczalno$¢ UV

wspdtczynnik selektywnosci

J

energia stoneczna

% % %
EA

ER

%
ET

LsC  TsC

SSC

catkowity wsp. zacienienia
wsp. zacienienia fal dtugich
wsp. zacienienia fal krétkich
catkowita przepuszcz. energii
absorpcja

odbicie

przepuszcz. bezposrednia

0,75 0,08 0,83| 094 30

72

29

65

0,68 0,09 077|091 24

0,61

67
63

59

072] 0,87 19

0,11
054 0,13 0,67| 0,86 15

044 0,16 0,60 0,77 10
036 0,17 053|072 7

58
52
46

41
48
57
64

53
47
38
31

tto

Swia

%
LRi

%

LRo

%
LT

Ra

wskaznik oddawania barw
odbicie do wewnatrz
odbicie na zewnatrz

przepuszczalnos¢

96
95

68
61

93
92
90
87

55
50
40
33

parametry
techniczne

% %

LT

W/m?K

energia stoneczna
Swiatto

wsp. przenikania ciepta U,

72

58 68

67

58 61

6.
5
52
4

57 55
57 50
56 40
56 33

PILKINGTON

1)
&

&

konfiguracja szklana

szyba pojedyncza

3 mm

4 mm

5 mm
6 mm
8 mm
10 mm

Uwagi:
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Pilkington Optifloat™ Barwiony
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Pilkington Optifloat™ Barwiony
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Wymiar maksymalny: 6000 mm x 3210 mm.

50

www.pilkington.pl



Pilkington Optifloat™ Barwiony
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Pilkington Optifloat™ Barwiony
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Wymiar maksymalny: 6000 mm x 3210 mm.
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Pilkington Optifloat™ Barwiony
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Pilkington Reflite™

Opis

Pilkington Reflite” to szkto przeciwstoneczne z pirolityczng
powtoka napylang na linii produkcyjnej (on-line). Produkt faczy
niskg przepuszczalno$¢ energii stonecznej z dobrg refleksyjnoscia,
aby zapewni¢ chtodne i komfortowe wnetrza i estetyczny wyglad
zewnetrzny. Dostepne odmiany kolorystyczne to: Arctic Blue (nie-
bieski) i Emerald Green (zielony). Pilkington Reflite™ moze by¢
wykorzystywany do szklenia pojedynczego (strona powlekana na
powierzchni 2), jak réwniez w szybach zespolonych. Moze by¢ réw-
niez laminowany, wzmacniany termicznie, hartowany i giety.

Zastosowanie
Pilkington Reflite™ moze by¢ stosowany na szerokg skale zaréwno
w budownictwie mieszkaniowym, jak i w komercyjnym. Wysoki

Pilkington Reflite™ Emerald Green Pilkington Reflite™ Arctic Blue

stopien absorpcji energii stonecznej szkla Pilkington Reflite™
powoduje, ze narazone jest ono na pekanie powodowane napre-
zeniami termicznymi. Ryzyko pekania termicznego moze wystapi¢
na nastonecznionych fasadach oraz w sytuacjach, gdy na szybie
wystepuje duza réznica temperatur. W takim wypadku nalezy sto-
sowac szkto hartowane lub wzmacniane termicznie.
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Pilkington Reflite™

Zalety
Trwatos¢ szkta — twarda pirolityczna powtoka moze byc¢ przetwa-
rzana, cieta, hartowana, gieta, laminowana i zespalana z wyko-
rzystaniem standardowych technik.
Sredni poziom ochrony przed stoncem.
Nizsze koszty klimatyzacji — wraz z redukcja ciepta dostajgcego
sie do budynku koszty klimatyzacji moga byc¢ znaczaco obnizone.
Izolacja cieplna — produkt moze byC zespalany ze szkiem
Pilkington Optitherm™ dla obnizenia emisyjnosci i zapewnienia
wyzszej izolacyjnosci cieplnej.
Elastycznos¢ projektowa — uzyskanie naturalnego koloru przy
dobrej refleksyjnosci i redukcji energii stoneczne;j.
Jednolito$¢ koloru i powierzchni w kazdej odmianie sprawia, ze
szkto Pilkington Reflite™ jest idealne zaréwno do nowych obiek-
téw, jak i do modernizowanych budynkdw.
Stosunkowo wysoka refleksyjnos¢ zapewnia prywatnos¢ uzytkow-
nikom budynku i dobry widok na otoczenie.
Wszystkie kolory dostepne sg w grubosciach 5 i 6 mm.!
Dostepny w wymiarach 3302 mm x 2134 mm i 3210 mm x 2250 mm.
Zgodnos¢ z normami EN 1096 i EN 410 oraz wymaganiami jakos-
ciowymi NSG Group.

! Grubo$¢ 8 mm moze by¢ dostepna w przysztosci na specjalne zaméwienie.
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Pilkington Reflite™
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Wymiar maksymalny: 3210 mm x 2250 mm.
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Pilkington Reflite™
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1. Powyzsze dane dotycza szyb o grubosci 6 mm.

2. Szyby zespolone wypetnione sg argonem (90%), a odstep pomiedzy szybami wynosi 16 mm.
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Pilkington Reflite™
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Wymiar maksymalny: 3210 mm x 2250 mm.
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Pilkington Reflite™
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Pilkington Solar-E™

Opis

Pilkington Solar-E™ to powlekane, niskoemisyjne szkto przeciw-
stoneczne o neutralnym zabarwieniu. Trwata pirolityczna powtoka
nakfadana jest na szkto float w procesie produkcji (on-line). Dzieki
niej Pilkington Solar-E™ zachowuje neutralny wyglad nawet po
hartowaniu, tatwo poddaije sie obrdbce i moze by¢ dowolnie dtugo
sktadowany. Zastosowany w szybach zespolonych oddaje naturalny
kolor $wiatta stonecznego, chronigc zarazem przed jego nadmier-
nym blaskiem.

Pilkington Solar-E™ — Biurowiec Comarch SA, Krakéw

Zastosowanie

Pilkington Solar-E™ sprawdza sie w wielu zastosowaniach. Przydatny
jest bowiem tam, gdzie przy zachowaniu wysokiej przepuszczalno-
Sci wiatta potrzebna jest ochrona przed storicem. Z uwagi na niska
refleksyjnos¢ czesto wykorzystuje sie go do przeszklen nowoczesnych
elewadji i $cian fasadowych.

Pilkington Solar-E™ moze wystepowac w postaci hartowanej lub lami-
nowanej, jesli konieczne jest zastosowanie szkta bezpiecznego. Szkto
hartowane lub wzmacniane termicznie nalezy stosowa¢ w miejscach,
w ktorych pojawia sie ryzyko pekania termicznego.
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Pilkington Solar-E™

Pilkington Solar-E™ — Harmony Office Center I, Pilkington Solar-E™ — Rondo Business Park,
Warszawa Krakéw

Zalety
Optymalny poziom ochrony przed storicem.
Wysoka przepuszczalno$¢ $wiatta.
Niska refleksyjnosc.
Obnizona przepuszczalno$¢ energii stoneczne;j.
Neutralny kolor przepuszczanego i odbijanego $wiatta.
Trwata pirolityczna powtoka.
Nieograniczony czas przechowywania.
Mozliwos¢ standardowego przetwarzania: krojenia, giecia, zespa-
lania, laminowania i hartowania.
Mozliwo$¢ hartowania i laminowania w celu podniesienia
bezpieczenstwa.
Mozliwo$¢ stosowania w przeszkleniach pojedynczych Iub
w postaci szyb zespolonych.
Mozliwos¢ zespalania z innymi szybami niskoemisyjnymi w celu
poprawienia zarowno izolacyjnosci cieplnej, jak i ochrony przed
stoncem.
Dostepne grubosci: 6 i 8 mm.
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Pilkington Solar-E™
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Uwagi:

1. Powtoka na pozycji nr 2 (od wewnatrz).
2. Wymiar maksymalny: 5180 mm x 3300 mm.
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Pilkington Solar-E™
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1. Powyzsze dane dotycza szyb o grubosci 6 mm.

2. Szyby zespolone wypetnione sg argonem (90%), a odstep pomiedzy szybami wynosi 16 mm.
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Pilkington Suncool™

Opis

Pilkington Suncool™ to szeroka grupa szyb przeciwstonecznych
pozwalajacych regulowac warunki panujace wewnatrz budynkdw.
Szyby te charakteryzujg sie wysokq przepuszczalnoscig $wiatta,
wysokg redukcjg przepuszczalnosci energii stonecznej oraz naj-
wyzszg izolacyjnoscig cieplna.

Przepuszczalno$¢ Swiatta oraz catkowita przepuszczalnos¢ energii
stonecznej to istotne parametry réznigce szkta przeciwstoneczne.
Wzajemny stosunek tych parametrow okresla wspotczynnik
selektywnosci.

Szyby dostepne sg w kilku odmianach o zabarwieniu prawie neutral-
nym lub wrecz bezbarwnym a takze w kolorze niebieskim i srebrnym.

Tabela 1.1. Asortyment i wyglad produktéw Pilkington Suncool™.

e . X B
Konfiguracja szyby zespolonej
(6 mm szyba zewnetrzna — 16 mm —
4 mm Pilkington Optifloat™ Clear)
Produkt Barwa Poziom Barwa w $wietle

odbicia refleksyj- | przepuszczonym
(widok od | noscit (widok od srodka)
zewnatrz)

Pilkington Suncool™ 70/40 neutralna | niski neutralna

Pilkington Suncool™ 70/35 neutralna | éredni neutralna
/niebieska

Pilkington Suncool™ 66/33 neutralna | $redni neutralna

Pilkington Suncool™ 50/25 neutralna | $redni neutralna
/niebieska

Pilkington Suncool™ Blue 50/27 | niebieska | $redni neutralna

Pilkington Suncool™ Silver 50/30 | srebrna wysoki neutralna

Pilkington Suncool™ 40/22 neutralna | éredni neutralna
/niebieska

Pilkington Suncool™ 30/17 neutralna | $redni neutralna

L /niebieska )

1 poziom refleksyjnosci (odbicia $wiatta): niski < 15%, $redni 15-25%, wysoki > 25%.
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Pilkington Suncool™ to szkto przeciwstoneczne powlekane poza linig
produkcyjng (off-line), stosowane do produkcji szyb zespolonych.
Zadaniem powtoki jest odbijanie krotkofalowego promieniowania
energii stonecznej. Ponadto dzieki niskoemisyjnym wiasciwosciom
powtoki promieniowanie dtugofalowe (generowane przez systemy
grzewcze, o$wietlenie i uzytkownikdw budynku) odbijane jest od
szkta z powrotem do wnetrza pomieszczenia. Pilkington Suncool™
skutecznie przeciwdziata przegrzewaniu sie pomieszczen, zapew-
niajac jednoczesnie wysoki poziom oswietlenia Swiattem dziennym.

Pilkington Suncool™ Blue 50/27, Pilkington Spandrel Glass Powlekany E130
— siedziba Vorwerk Autotec Polska, Brodnica

Pilkington Suncool™ 66/33 — Platinium Business Park, Warszawa
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W celu podwyzszenia izolacyjnosci cieplnej szyby zespolone ze
szktem Pilkington Suncool™ mozna wypetnia¢ gazem, np. argonem.

Aby zapewni¢ estetyczng spdjnos¢ wizualng fasady, do stosowania
ze szktem Pilkington Suncool™ na pasy miedzyokienne przezna-
czone jest szkto Pilkington Spandrel Glass Powlekany. Szkfo to jest
dostepne w grubosciach 6 mm, 8 mm i 10 mm w postaci hartowane;j.

Tabela 1.2. Asortyment i wyglad szyb z grupy
Pilkington Spandrel Glass Powlekany.

4 Barwa Poziom Odbicie h
Produkt odbicia refleksyj- | $wiatta
noscit [%]
Pilkington Spandrel Glass Powlekany E200 | neutralna | Sredni 19
Pilkington Spandrel Glass Powlekany E140 | neutralna | wysoki 28
/niebieska
\Pilkington Spandrel Glass Powlekany E120 | srebrna wysoki 35 )

1 Poziom refleksyjnosci (odbicia $wiatta): niski < 15%, $redni 15-25%, wysoki > 25%.

Pilkington Suncool™ Silver 50/30 — Rezydencje Kamea, Konstancin Jeziorna
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Tabela 1.3. Petny asortyment produktéw Pilkington Suncool™
oraz zalecanych szyb na pasy miedzyokienne powlekanych
poza linig produkcyjna (off-line).

Produkt

Oferta
spandreli

Uwagi

Pilkington Suncool™ 70/40

Ze wzgledu na niski poziom
refleksyjnosci, wyglad szkta
Pilkington Suncool™ 70/40 jest
zdominowany barwg w $wietle
przepuszczonym. Jesli dopasowa-
nie koloréw nie musi by¢ idealne,
zalecanym rozwigzaniem na pasy
miedzyokienne jest szkto Pilkington
Spandrel Glass Powlekane E200.

Pilkington Suncool™ 70/35

E200

Chociaz szkfo Pilkington Spandrel
Glass Powlekane E200 nie

jest idealnie dopasowane pod
wzgledem kolorystycznym, to
jest najbardziej harmonizujacym
rozwigzaniem w poréwnaniu do
szkta emaliowanego.

Pilkington Suncool™ 66/33

E200

Chociaz szkfo Pilkington Spandrel
Glass Powlekane E200 nie

jest idealnie dopasowane pod
wzgledem kolorystycznym, to
jest najbardziej harmonizujacym
rozwigzaniem w poréwnaniu do
szkta emaliowanego.

Pilkington Suncool™ 50/25

E200

Pilkington Suncool™ Blue 50/27

Pilkington Suncool™ Silver 50/30

E120

Pilkington Suncool™ 40/22

E140

Chociaz szkto Pilkington Spandrel
Glass Powlekane E140 nie

jest idealnie dopasowane pod
wzgledem kolorystycznym, to
jest najbardziej harmonizujgcym
rozwigzaniem w poréwnaniu do
szkta emaliowanego.

\Pilkington Suncool™ 30/17

E140

J

Tak jak w przypadku wszystkich projektow z wykorzystaniem szkta na
pasy miedzyokienne zdecydowanie zaleca sig, by klient ocenit wizualnie
probki wybranych szyb, aby upewnic sie, ze dokonat wtasciwego wyboru.
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Zastosowanie

Szyby z grupy Pilkington Suncool™ umozliwiajg produkcje wyso-
koefektywnych szyb zespolonych i tylko w takiej postaci mogg byc
stosowane. Zréznicowanie oferty powoduje, ze szyby te wykorzy-

Pilkington Suncool™ 50/25 — Holland Park, Warszawa

Pilkington Suncool™ 66/33 — Wisniowy Pilkington Suncool™ 50/25 — Centrum
Business Park, Warszawa Biznesowe Okecie Aeropark (budynek A),
Warszawa
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stuje sie zaréwno w budownictwie tradycyjnym, jak i w prestizo-
wych projektach, w ktérych wymagane sg rozwigzania obnizajace
zuzycie energii.

Dzieki wysokiemu wspdtczynnikowi selektywnosci (stosunek przepu-
szczalnosci $wiatta do catkowitej przepuszczalnosci energii stonecz-
nej) oraz doskonatej izolacyjnosci cieplnej Pilkington Suncool™
Swietnie sprawdza sie na duzych powierzchniach przeszklonych,
gwarantujgc wiasciwg kontrole nastonecznienia przy zachowaniu
wysokiego poziomu o$wietlenia wnetrz.

Szkto Pilkington Suncool™ dostepne jest w wersji hartowanej lub
laminowanej, jesli konieczne jest zastosowanie szkia bezpiecznego.
Szkto hartowane lub wzmacniane termicznie nalezy stosowac
w sytuacjach, w ktorych pojawia sie ryzyko pekania termicznego.
Produkty Pilkington Suncool™ s3g rowniez dostepne w potgczeniu
ze szklem o obnizonej zawartosci zelaza Pilkington Optiwhite™,
ktére zapewnia wyzszg przepuszczalno$¢ Swiatta i nizszg absorp-
cje niz standardowe szkto float. Gama tych produktdw nosi nazwe
Pilkington Suncool™ OW.

Pilkington Suncool™ 70/40 OW — Dom handlowy Renoma, Wroctaw
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Zalety
Wysokoefektywna ochrona przed storicem.
Wysoki wspdtczynnik selektywnosci (stosunek przepuszczalnosci
$wiatta do catkowitej przepuszczalnosci energii stonecznej).
Najwyzszy stopien izolacyjnosci cieplnej.
Wybdr odmian o réznym odcieniu.
Zrdznicowana refleksyjnosc i przepuszczalno$é Swiatta.
Nizsze koszty klimatyzacji i ogrzewania pomieszczen.
Oszczedno$¢ energii do schtadzania pomieszczen, przy jedno-
czesnym zapewnieniu dostepu naturalnego $wiatta dziennego.
Stosowane jedynie w postaci szyb zespolonych.
Mozliwo$¢ wypetnienia szyb zespolonych argonem, w celu pod-
niesienia izolacyjnosci cieplnej.
Mozliwos¢ zespalania z innymi rodzajami szkta, spetniajgcymi
dodatkowe funkcje: ochrona przed hatasem, ochrona przed
ogniem, bezpieczenstwo.
Dostepne grubosci: 6, 8 i 10 mm w wersji odprezonej i harto-
wanej (w przypadku niektorych produktéw dostepna jest gru-
bo$¢ 4 mm; szkto o grubosci 12 mm na specjalne zyczenie).
Dostepne harmonizujace spandrele.
Wybor spandreli umozliwiajgcy projektowanie fasad petno-
szklanych.
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1. Powyzsze dane dotycza szyb o konfiguracji: 6-16-4 (szyba jednokomorowa) i 6-12-4-12-4 (szyba

dwukomorowa).

2. Szyby zespolone wypetnione s3 argonem (90%).
3. Produkt podstawowy moze by¢ stosowany wytacznie w postaci szyb zespolonych.
4. Maksymalny wymiar produktu podstawowego wynosi 6000 mm x 3210 mm.
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dwukomorowa).

2. Szyby zespolone wypetnione s argonem (90%).
3. Produkt podstawowy moze by¢ stosowany wyfacznie w postaci szyb zespolonych.
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Uwagi:

1. Powyzsze dane dotycza szyb o konfiguracji: 6-16-4 (szyba jednokomorowa) i 6-12-4-12-4 (szyba

dwukomorowa).

2. Szyby zespolone wypetnione s3 argonem (90%).
3. Produkt podstawowy moze by¢ stosowany wytacznie w postaci szyb zespolonych.
4. Maksymalny wymiar produktu podstawowego wynosi 6000 mm x 3210 mm.

Glass Handbook 2012

73



Pilkington Suncool™

e N
- |®|3 przepuszczainos¢ UV 1 ~
=)

) . h - 12 o
|| v wspotczynnik selektywnosci ﬁ g
| Q Howi 5t ik I 0 <
wn
@  catkowity wspétczynnik zacienienia s &
Q . . - . ] <
I | &4 wspbtczynnik zacienienia fal dtugich g g
o Q . . - o Q Qo
N I'| @ wspdtczynnik zacienienia fal krétkich s s
8 o o
5
7 N E catkowita przepuszczalno$¢ energii
1)
= | § . o
3 2 £| & absorpcja 5 I
o 2| & odbice 5 2
by
R
. ® D przepuszczalnosé bezposrednia & b
=}
8 I | & wskaznik oddawania barw R &
[=
‘3 2 L[ & odbicie do wewnatrz ~ ~
c 2 .
9 “® [ 2| & odbicie na zewnatrz 3 3
()]
§=
X ®| 5 przepuszczalnosé IN NS
=
> o & | @ energia stoneczna a a
g §
E £ |=2|5 swiatlo N 3
5
2 8%
“lEls wspoétczynnik przenikania ciepta U 2 P}
§ 9 | o
s | = szyba zespolona 2-komorowa, o
= = Pilkington Optitherm™ S3 #5
% E - szyba zespolona,
£ o |” Pilkington Optitherm™ S1 #3
Z Q
E g = s_zyt_)a zespolona,
£ ug Pilkington K Glass™ #3
\) 9 . szyba zespolona, o
\ produkt podst. od zewnatrz #2 )
Uwagi:

1. Powyzsze dane dotycza szyb o konfiguracji: 6-16-4 (szyba jednokomorowa) i 6-12-4-12-4 (szyba

dwukomorowa).

2. Szyby zespolone wypetnione s argonem (90%).
3. Produkt podstawowy moze by¢ stosowany wyfacznie w postaci szyb zespolonych.
4. Maksymalny wymiar produktu podstawowego wynosi 6000 mm x 3210 mm.
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Uwagi:

1. Powyzsze dane dotycza szyb o konfiguracji: 6-16-4 (szyba jednokomorowa) i 6-12-4-12-4 (szyba

dwukomorowa).

2. Szyby zespolone wypetnione s3 argonem (90%).
3. Produkt podstawowy moze by¢ stosowany wytacznie w postaci szyb zespolonych.
4. Maksymalny wymiar produktu podstawowego wynosi 6000 mm x 3210 mm.
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Uwagi:

1. Powyzsze dane dotycza szyb o konfiguracji: 6-16-4 (szyba jednokomorowa) i 6-12-4-12-4 (szyba

dwukomorowa).

2. Szyby zespolone wypetnione s argonem (90%).
3. Produkt podstawowy moze by¢ stosowany wyfacznie w postaci szyb zespolonych.
4. Maksymalny wymiar produktu podstawowego wynosi 6000 mm x 3210 mm.
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Uwagi:

1. Powyzsze dane dotycza szyb o konfiguracji: 6-16-4 (szyba jednokomorowa) i 6-12-4-12-4 (szyba

dwukomorowa).

2. Szyby zespolone wypetnione s3 argonem (90%).
3. Produkt podstawowy moze by¢ stosowany wytacznie w postaci szyb zespolonych.
4. Maksymalny wymiar produktu podstawowego wynosi 6000 mm x 3210 mm.
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Uwagi:

1. Powyzsze dane dotycza szyb o konfiguracji: 6-16-4 (szyba jednokomorowa) i 6-12-4-12-4 (szyba

dwukomorowa).

2. Szyby zespolone wypetnione s argonem (90%).
3. Produkt podstawowy moze by¢ stosowany wyfacznie w postaci szyb zespolonych.
4. Maksymalny wymiar produktu podstawowego wynosi 6000 mm x 3210 mm.
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Uwagi:

1. Powyzsze dane dotycza szyb o konfiguracji: 6-16-4 (szyba jednokomorowa) i 6-12-4-12-4 (szyba

dwukomorowa).

2. Szyby zespolone wypetnione s3 argonem (90%).
3. Produkt podstawowy moze by¢ stosowany wytacznie w postaci szyb zespolonych.
4. Maksymalny wymiar produktu podstawowego wynosi 6000 mm x 3210 mm.
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Uwagi:

1. Powyzsze dane dotycza szyb o konfiguracji: 6-16-4 (szyba jednokomorowa) i 6-12-4-12-4 (szyba

dwukomorowa).

2. Szyby zespolone wypetnione s argonem (90%).
3. Produkt podstawowy moze by¢ stosowany wyfacznie w postaci szyb zespolonych.
4. Maksymalny wymiar produktu podstawowego wynosi 6000 mm x 3210 mm.
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Uwagi:

1. Powyzsze dane dotycza szyb o konfiguracji: 6-16-4 (szyba jednokomorowa) i 6-12-4-12-4 (szyba

dwukomorowa).

2. Szyby zespolone wypetnione s3 argonem (90%).
3. Produkt podstawowy moze by¢ stosowany wytacznie w postaci szyb zespolonych.
4. Maksymalny wymiar produktu podstawowego wynosi 6000 mm x 3210 mm.
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Uwagi:

1. Powyzsze dane dotycza szyb o konfiguracji: 6-16-4 (szyba jednokomorowa) i 6-12-4-12-4 (szyba

dwukomorowa).

2. Szyby zespolone wypetnione s argonem (90%).
3. Produkt podstawowy moze by¢ stosowany wyfacznie w postaci szyb zespolonych.
4. Maksymalny wymiar produktu podstawowego wynosi 6000 mm x 3210 mm.
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Uwagi:

1. Powyzsze dane dotycza szyb o konfiguracji: 6-16-4 (szyba jednokomorowa) i 6-12-4-12-4 (szyba
dwukomorowa).

2. Szyby zespolone wypetnione s3 argonem (90%).

3. Produkt podstawowy moze by¢ stosowany wytacznie w postaci szyb zespolonych.

4. Maksymalny wymiar produktu podstawowego wynosi 6000 mm x 3210 mm.
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Uwagi:

1. Powyzsze dane dotycza szyb o konfiguracji: 6-16-4 (szyba jednokomorowa) i 6-12-4-12-4 (szyba

dwukomorowa).

2. Szyby zespolone wypetnione s argonem (90%).
3. Produkt podstawowy moze by¢ stosowany wyfacznie w postaci szyb zespolonych.
4. Maksymalny wymiar produktu podstawowego wynosi 6000 mm x 3210 mm.
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Uwagi:

1. Powyzsze dane dotycza szyb o konfiguracji: 6-16-4 (szyba jednokomorowa) i 6-12-4-12-4 (szyba

dwukomorowa).

2. Szyby zespolone wypetnione s3 argonem (90%).
3. Produkt podstawowy moze by¢ stosowany wytacznie w postaci szyb zespolonych.
4. Maksymalny wymiar produktu podstawowego wynosi 6000 mm x 3210 mm.
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Uwagi:

1. Powyzsze dane dotycza szyb o konfiguracji: 6-16-4 (szyba jednokomorowa) i 6-12-4-12-4 (szyba

dwukomorowa).

2. Szyby zespolone wypetnione s argonem (90%).
3. Produkt podstawowy moze by¢ stosowany wyfacznie w postaci szyb zespolonych.
4. Maksymalny wymiar produktu podstawowego wynosi 6000 mm x 3210 mm.
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Pilkington SunShade™ Silver

Opis

Pilkington SunShade™ Silver to wysokorefleksyjne szkto powle-
kane poza linig produkcyjng (off-line), o $redniej ochronie prze-
ciwstonecznej i stosunkowo niskiej przepuszczalnosci $wiatta.
Charakteryzuje sie estetycznie przyjemnym wygladem i dobrymi
wiasciwosciami  przeciwstonecznymi, znacznie redukujgc ilos¢
$wiatta stonecznego bezposrednio przenikajgcego do budynku.
Przyczynia sie do tworzenia chtodnych i komfortowych wnetrz
w czasie upatow.

Zastosowanie

Pilkington SunShade™ Silver jest optymalnym rozwigzaniem do
ochrony przed intensywnym promieniowaniem stonecznym i efektem
oSlepiania jego blaskiem, ktéry moze by¢ powszechnym problemem
zaréwno dla obiektéw komercyjnych, jak i w budownictwie miesz-
kaniowym w krajach o goragcym i stonecznym klimacie. Wysoki sto-
pien absorpcji energii stonecznej szkta Pilkington SunShade™ Silver
powoduje, ze narazone jest ono na pekanie powodowane napreze-
niami termicznymi. Ryzyko pekania termicznego moze wystapi¢ na
nastonecznionych fasadach oraz w sytuacjach, gdy na szybie moze
wystgpi¢ duza réznica temperatur. W takim wypadku nalezy stosowac
szkto hartowane lub wzmacniane termicznie.

Pilkington SunShade™ Silver
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Pilkington SunShade™ Silver

Zalety
Srednia ochrona przeciwstoneczna i stosunkowo niska przepusz-
czalnos¢ $wiatta przyczyniajg sie do redukcji promieniowania sto-
necznego dostajgcego sie do budynku.
Wysoka refleksyjno$¢ zapewnia prywatno$¢ osobom wewnatrz
budynku, a sredni wspdtczynnik odbicia od wewnatrz oferuje
dobry widok na zewnatrz.
Trwata powtoka off-/ine jest tatwa w obchodzeniu sie i obrdbce.
Mozliwos¢ standardowego przetwarzania: rozkroju, laminowa-
nia, hartowania, wzmacniania termicznego, giecia i zespalania
z wykorzystaniem standardowych technik.
Doskonate dopasowanie kolorow wersji hartowanej i odprezone;j.
Mozliwos¢ zespalania ze szklem niskoemisyjnym
Pilkington K Glass™ lub Pilkington Optitherm™ w celu poprawie-
nia izolacyjnosci cieplnej.
Szkto dostepne w grubosci 6 i 8 mm.
Maksymalny wymiar 2250 mm x 3210 mm.
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Pilkington SunShade™ Silver
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Uwagi:

1. Powyzsze dane dotycza szyb o konfiguracji: 6-16-4 (szyba jednokomorowa) i 6-12-4-12-4 (szyba

dwukomorowa).

2. Szyby zespolone wypetnione s3 argonem (90%).
3. Produkt podstawowy moze by¢ stosowany wytacznie w postaci szyb zespolonych.
4. Maksymalny wymiar produktu podstawowego wynosi 2250 mm x 3210 mm.
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Izolacja cieplna

Postepy w dziedzinie technologii szkla niskoemisyjnego (low-e)
sprawity, ze okna staty sie kluczowym czynnikiem przyczyniajgcym
sie do oszczedzania energii oraz osiggania komfortu dzieki minimali-
zowaniu strat ciepta i wewnetrznej kondensacji pary wodnej. Straty
ciepta wyrazane sa z reguty za pomocg wspdtczynnika przenikania
ciepta Uy (W W/m2K), ktéry odzwierciedla ilo$¢ ciepta w watach tra-
cong przez metr kwadratowy szkla w ustalonych warunkach przy
roznicy temperatur pomiedzy wnetrzem a $rodowiskiem zewnetrz-
nym wynoszgcej 1 Kelvin. Im nizsza warto$¢ wspdtczynnika Ug, tym
lepsza izolacyjnos¢ produktu.

Jak to dziala? — W praktyce szkto niskoemisyjne odbija energie
z powrotem do wnetrza budynku, dzieki czemu utrata ciepta jest
o wiele nizsza niz w wypadku zwyktego szkta float. Ponadto rézne
rodzaje szkfa niskoemisyjnego umozliwiajg bierne pozyskiwanie rdz-
nych iloéci energii stonecznej, co pozwala na ograniczenie wymo-
gow grzewczych i kosztéw ogrzewania, szczegdlnie w zimnigjszych
miesigcach.

P
NA ZEWNATRZ Z Z WEWNATRZ

Powiloka Promieniowanie
dtugofalowe

Rysunek 2.1. Izolacyjna szyba zespolona
wykorzystujaca szkto niskoemisyjne.
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Izolacja cieplna

Energia stoneczna wnika do budynku gtdwnie jako wysokotempe-
raturowe promieniowanie krotkofalowe, jednak kiedy znajdzie sie
juz w $rodku, odbijana jest przez przedmioty z powrotem w kie-
runku szyby, jako niskotemperaturowe promieniowanie dtugofa-
lowe. Szkto niskoemisyjne jest pokryte powtoka, ktéra pozwala na
przenikanie krotkofalowego promieniowania stonecznego w znacz-
nie wigkszym stopniu niz promieniowania dtugofalowego (pocho-
dzacego z grzejnikdw i przedmiotéw w pomieszczeniu), tworzac
skuteczng bariere dla utraty ciepta. W celu optymalizacji efektyw-
nosci energetycznej przez caty rok idealnym rozwigzaniem czesto
okazuje sie potaczenie parametréw dotyczacych ochrony przed
stoncem oraz niskiej emisyjnosci.

Dzieki produktom marki Pilkington taki efekt mozna osiggna¢ na
dwa sposoby:
poprzez zastosowanie jednego produktu, ktdry zapewnia zaréwno
ochrone przed stoncem, jak i niskg emisyjnos¢, w ramach izola-
cyjnej szyby zespolonej,
poprzez zastosowanie produktu przeciwstonecznego i osobnego
produktu niskoemisyjnego w ramach izolacyjnej szyby zespolone;j.

Asortyment niskoemisyjnych szyb marki Pilkington spetnia wszel-
kiego rodzaju wymagania:
poczawszy od produktow powlekanych podczas procesu produk-
cyjnego (on-line), takich jak Pilkington K Glass™,
poprzez rozwigzania o niezwykle niskiej wartosci wspotczyn-
nika U; powlekane poza linig produkcyjng (off-line) z grupy
Pilkington Optitherm™,
a skonczywszy na szybach Pilkington Suncool™ i
Pilkington Eclipse Advantage™, ktore taczg niskg emisyj-
nos¢ i ochrone przed stoncem w jednym produkcie.
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Pilkington Insulight™

Opis

Szyby zespolone marki Pilkington wystepujace pod nazwg handlowa
Pilkington Insulight™ lub Pilkington Insulight™ Triple to nowo-
czesny i technologicznie zaawansowany produkt. Charakteryzuje
go dwustopniowe uszczelnienie miedzy ramka dystansowg i dwoma
(Pilkington Insulight™) lub trzema (Pilkington Insulight™ Triple)
taflami szkta, co w konsekwencji podnosi trwatos¢ uzytkowg pro-
duktu. Szyby wytwarzane sg na w petni zautomatyzowanych spe-
cjalistycznych liniach produkcyjnych, z zastosowaniem najwyzszej
jakosci komponentdw. Rygorystyczna kontrola na kazdym etapie
produkcji zapewnia wysoka jakos¢ produktu.

Zastosowanie

Szyby zespolone mogg obejmowaé dowolne konfiguracje szyb
z szerokiej gamy produktéw marki Pilkington dla zapewnienia:
odpornosci ogniowej, bezpieczenstwa i ochrony przed atakiem, izo-
lacyjnosci cieplnej, ochrony przed stoncem, ochrony przed hatasem
i dekoraciji.

Pilkington Insulight™ Sun — Biurowiec Pilkington Insulight™ Protect — Eko-Park
Krélewska, Warszawa Cameratta, Warszawa
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Pilkington Insulight™

W zaleznosci od zastosowanego szkta oraz przeznaczenia rozrdz-
niamy nastepujgce kategorie szyb zespolonych:
Pilkington Insulight™ Therm — szyby termoizolacyjne
Pilkington Insulight™ Décor — szyby dekoracyjne
Pilkington Insulight™ Protect — szyby bezpieczne, chronigce
przed atakiem lub ognioochronne
Pilkington Insulight™ Phon — szyby izolujace akustycznie
Pilkington Insulight™ Sun — szyby przeciwstoneczne
Pilkington Insulight Activ"” — szyby samoczyszczace

Zalety
Szeroki zakres oferowanych parametréw technicznych.
Wybor ramek od 6 do 27 mm (w tym ramki tradycyjne i ciepte).
5 lat gwarangji.
Zgodno$c¢ z polskimi oraz miedzynarodowymi normami.
Uszczelnienie zaprojektowane dla stosowania w szerokim zakresie
temperatur.
Mozliwo$¢ dostarczenia z uszczelnieniem odpornym na ultrafiolet,
do stosowania w fasadach strukturalnych.
Mozliwos¢ stosowania szprosdw miedzyszybowych.
Maksymalny wymiar 3000 mm x 6000 mm.
Mozliwos¢ stosowania zaluzji miedzyszybowych.
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Pilkington K Glass™

Opis

Pilkington K Glass™ to trwate, niskoemisyjne szkto o neutral-
nym zabarwieniu, wytwarzane w procesie powlekania na linii
float (on-line). Poprawia ono izolacyjno$¢ cieplng okien wieloszy-
bowych, redukuje skraplanie sie pary wodnej i podnosi komfort
uzytkowania.

Specjalnie opracowana trwata, przezroczysta powioka niskoemi-
syjna naktadana jest pirolitycznie na linii produkcyjnej na jedng
z powierzchni bezbarwnego szkta float. Zadaniem powtoki jest row-
noczesne wpuszczanie do wnetrza budynku krotkofalowe]j energii
stonecznej i zatrzymywanie w nim dtugofalowej energii wytwarzanej
przez systemy grzewcze.

Pilkington K Glass™ — Wisniowy Business Park, Pilkington K Glass™ — Biurowiec firmy Rodan
Warszawa Systems SA, Warszawa

Zastosowanie

Szkto Pilkington K Glass™ to produkt uniwersalny. Zalecane jest
zardbwno w nowym budownictwie, jak i w obiektach odnawianych
i modernizowanych.

Zalety
Efektywnosc¢ energetyczna.
Minimalne straty ciepta w zimie.
Znaczaca redukcja skraplania sie pary wodnej.
Wysoka przepuszczalno$¢ $wiatta.
Neutralny kolor przepuszczanego i odbijanego $wiatfa.
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Pilkington K Glass™

Pilkington K Glass™ — Siedziba firmy POL-MOT Holding, Warszawa

Jedna z najbardziej neutralnych szyb niskoemisyjnych.

Trwata pirolityczna powtoka.

Optymalna przepuszczalnosc ciepta stonecznego.

Dobra izolacyjnos$¢ cieplna: straty ciepta do 30% mniejsze niz
w zwyktych szybach zespolonych.

Wyzszy komfort i wieksza powierzchnia uzytkowa: redukcja
miejsc, w ktdrych ,zimno ciggnie od okna”.

Mozliwos¢ standardowego przetwarzania: krojenia, giecia, zespa-
lania, laminowania i hartowania.

Mozliwos¢ stosowania w szybach zespolonych a takze w oknach
skrzynkowych.

Wytwarzanie szyb zespolonych nie wymaga usuwania brzegowej
warstwy powtoki.

Mozliwos$¢ zespalania ze szktem przeciwstonecznym — barwio-
nym w masie lub refleksyjnym — w celu poprawienia zaréwno
izolacyjnosci cieplnej, jak i ochrony przed storicem.

Pilkington K Glass™ — Terminal Odlotéw Zagranicznych Lotniska we Wroctawiu
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Pilkington K Glass™
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Uwagi:

1. Powtoka na pozycji nr 2 (od wewnatrz).
2. Wymiar maksymalny: 6000 mm x 3210 mm.
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Pilkington K Glass™
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Uwagi:

1. Powyzsze dane dotycza szyb o grubosci 4 mm.

2. Szyby zespolone wypetnione sg argonem (90%), a odstep pomiedzy szybami wynosi 16 mm dla
szyb 1-komorowych i 12 mm dla szyb 2-komorowych.

3. Maksymalny wymiar produktu podstawowego wynosi 6000 mm x 3210 mm.
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Pilkington Optifloat™ Clear

Opis
Pilkington Optifloat™ Clear to wysokiej jakosci szkto produkowane
w procesie float, dostepne w szerokim zakresie grubosci.

Zastosowanie

Pilkington Optifloat™ Clear moze by¢ wykorzystywany na rdzne
sposoby. Czesto stanowi praktyczng i stylowg alternatywe dla litych
materiatéw budowlanych. Moze by¢ uzywany zaréwno do szklenia
wewnetrznego, jak i zewnetrznego. Przepuszczajgc Swiatto, redu-
kuje koszty sztucznego doswietlania i umozliwia swobodng obser-
wacje otoczenia.

Pilkington Optifloat™ Clear o grubosci powyzej 6 mm moze by¢
stosowany w obiektach komercyjnych, gdzie wymagana jest wyz-
sza wytrzymato$¢, wieksze rozpietosci szyb, zredukowane ugie-
cia, wysoka przepuszczalno$¢ Swiatta i podwyzszona izolacyjnosc
akustyczna.

Pilkington Optifloat™ Clear moze by¢ hartowany lub laminowany,
jesli konieczne jest zastosowanie szkta bezpiecznego.

Pilkington Optifloat™ Clear — Luminar, Warszawa
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Pilkington Optifloat™ Clear

Pilkington Optifloat™ Clear T — Biurowiec Pilkington Optifloat™ Clear T — ZespGt
Buchalter, Marki mieszkalno-ustugowy Ataner, Poznan

Zalety
Wysokiej jakosci szkio float.
Produkowane zgodnie z normg europejskg PN-EN 572-2:2009.
Szeroki zakres grubosci: od 2 do 19 mm.
Bardzo wysoka przepuszczalnos¢ $wiatta.
Wyjatkowa trwato$¢ materiatu.
tatwe do czyszczenia i utrzymania w czystosci.
tatwe w przetwarzaniu i obrébce.
Mozliwo$¢ stosowania w szybach zespolonych w potgczeniu
z innymi rodzajami szkia.
Mozliwo$¢ hartowania i laminowania w celu zwiekszenia
bezpieczenstwa.
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Pilkington Optifloat™ Clear
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Pilkington Optifloat™ Clear
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Uwagi:

1. Powyzsze dane dotycza szyb o grubosci 4 mm.
2. Szyby zespolone wypetnione sg argonem (90%), a odstep pomiedzy szybami wynosi 16 mm dla
szyb 1-komorowych i 12 mm dla szyb 2-komorowych.
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Pilkington Optitherm™

Opis

Szyby Pilkington Optitherm™ S1, Pilkington Optitherm™ S3
i Pilkington Optitherm™ GS to wysokiej jakosci bezbarwne pro-
dukty jednostronnie pokryte miekka powtoka niskoemisyjng nakta-
dang off-line, czyli poza linig produkcji szkfa float. Zadaniem powtoki
niskoemisyjnej jest odbijanie energii dtugofalowej (generowanej
przez systemy grzewcze, os$wietlenie i uzytkownikdw pomiesz-
czen) z powrotem do budynku. Energia krétkofalowa emitowana
przez stofce jest przepuszczana przez przezroczysta powtoke do
$rodka budynku. Absorbowana jest przez wewnetrzne powierzchnie
budynku i wypromieniowywana jako energia dtugofalowa (ciepto),
a nastepnie odbijana od powtoki do wnetrza budynku.

Szyby Pilkington Optitherm™ S1, Pilkington Optitherm™ S3
i Pilkington Optitherm™ GS wygladaja prawie tak samo jak zwykte
szkto bezbarwne. Poniewaz powtoka jest przezroczysta i neutralnie
zabarwiona, jej oddziatywanie na przenikajgce przez nig Swiatto
jest niemal niezauwazalne.

Pilkington Optitherm™ — Centrum biurowe Lubicz, Krakdw
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Pilkington Optitherm™

Tabela 2.1. Wymiary i grubosci szkta niskoemisyjnego.

4 Wymiary [mm] Grubosci [mm] h
Pilkington Optitherm™ S3
6000 x 3210 3,4,6,8,10
3210 x 2250 4,6,8
Pilkington Optitherm™ S1
6000 x 3210 | 3,4,6,8
Pilkington Optitherm™ GS
L 6000 x 3210 | 4,6,8 J
Pilkington Optitherm™ — Biurowiec Pilkington Optitherm™ — Prywatna willa, Olkusz

Metropolitan, Warszawa

Zastosowanie

Szkto Pilkington Optitherm™ S1, Pilkington Optitherm™ S3
i Pilkington Optitherm™ GS moze byc¢ stosowane jedynie w postaci
szyb zespolonych. Dzieki neutralnemu zabarwieniu, wysokiej prze-
puszczalnosci $wiatta i doskonatej izolacyjnosci cieplnej staty sie
bardzo popularnymi szybami niskoemisyjnymi. Uzywane s wsze-
dzie tam, gdzie trzeba redukowac zuzycie energii i straty ciepta: od
matych okien po najbardziej prestizowe realizacje $cian kurtynowych.
Pilkington Optitherm™ S1 ma powtoke o nizszej emisyjnosci niz
Pilkington Optitherm™ S3 i dlatego pozwala na uzyskanie nizszego
wspotczynnika przenikania ciepta. Skuteczniej redukuje straty cie-
pta i dlatego stosuje sie go w najbardziej wymagajacych projektach.
Zazwyczaj zespala sie je z innymi rodzajami szkta pozwalajgcymi
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Pilkington Optitherm™

Pilkington Optitherm™ — Praktiker, Zabki

na kontrole warunkéw wewnatrz pomieszczen. Zaden z produktéw
z grupy Pilkington Optitherm™ nie moze by¢ hartowany ani lami-
nowany po procesie powlekania. Jednak jesli konieczne jest zasto-
sowanie szkta bezpiecznego, powtoka moze by¢ natozona na szkto
uprzednio hartowane lub laminowane.

NSG Group opracowata rowniez specjalng odmiane tego produktu
przeznaczong do hartowania o nazwie Pilkington Optitherm™ S3
Pro T, o kolorze i charakterystyce technicznej zblizonej do szkta
Pilkington Optitherm™ S3.

Szkto Pilkington Optitherm™ GS opracowano specjalnie z mysla
o zastosowaniu w dwukomorowych szybach zespolonych, zopty-
malizowanych pod katem parametréow energetycznych. Umozliwia
ono zmaksymalizowanie pozyskiwanej energii stonecznej i zredu-
kowanie utraty ciepta w celu zwiekszenia efektywnosci energetycz-
nej budynku. Szkto Pilkington Optitherm™ GS przewyzsza kryteria
przeszklen dla domdéw pasywnych, uzyskujgc taczng przepuszczal-
no$¢ energii stonecznej (warto$¢ g) na poziomie 61% przy jed-
noczesnym zapewnieniu korzystnie niskiej wartosci wspotczynnika
przenikania ciepta U, wynoszacej 0,6 W/m2K.
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Pilkington Optitherm™

Zalety
Stosowane jedynie w postaci szyb zespolonych.
Wyzsza izolacyjnos¢ cieplna.
Wysoka przepuszczalnos¢ $wiatta.
Neutralny kolor przepuszczanego i odbijanego $wiatta.
Optymalna przepuszczalnos¢ ciepta stonecznego.
Niezaktdcony widok.
Redukcja skraplania sie pary wodnej.
Wieksza powierzchnia uzytkowa: redukcja miejsc, w ktdérych
,Zimno ciggnie od okna”.
Wyzszy komfort: wyeliminowane spadki temperatury w poblizu
okien.
Mniejsze straty ciepta, a zatem i mniejsze zuzycie energii grzewczej.
Znaczaco obnizone koszty ogrzewania.
Mozliwo$¢ zespalania ze szktem przeciwstonecznym w celu
poprawienia zaréwno izolacyjnosci cieplnej, jak i ochrony przed
stoncem.
Mozliwos¢ wypetnienia szyb zespolonych argonem w celu pod-
niesienia izolacyjnosci cieplnej.
Mozliwos¢ zespalania z wieloma innymi rodzajami szkia, spetnia-
jacymi dodatkowe funkcje: ochrony przed ogniem, izolacji aku-
stycznej czy bezpieczenstwa.
Mozliwos$¢ hartowania szkfa Pilkington Optitherm™ S3 Pro T.
Dostepne w grubosciach: 3, 4, 6, 81 10 mm.
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Pilkington Optitherm™
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Uwagi:

1. Powyzsze dane dotycza szyb o grubosci 4 mm.

2. Odstepy pomiedzy szybami wynoszg 16 mm dla szyb wypetnionych argonem (A) i 12 mm dla szyb
wypetnionych kryptonem (K). Stopien wypetnienia gazem przestrzeni miedzyszybowych wynosi 90%.

3. Produkt podstawowy moze by¢ stosowany wyfacznie w postaci szyb zespolonych.

4. Maksymalny wymiar produktu podstawowego wynosi 6000 mm x 3210 mm.
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Pilkington Optitherm™
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E g o szyba zespolona, o
S 2 Pilkington Optitherm™ S1 #3
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\ produkt podst. od zewnatrz )
Uwagi:

1. Powyzsze dane dotycza szyb o grubosci 4 mm.
2. Szyby zespolone wypetnione sg argonem (90%), a odstep pomiedzy szybami wynosi 16 mm dla
szyb 1-komorowych i 12 mm dla szyb 2-komorowych.

3. Produkt podstawowy moze by¢ stosowany wytacznie w postaci szyb zespolonych.

4. Maksymalny wymiar produktu podstawowego wynosi 6000 mm x 3210 mm.
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Pilkington Optitherm™
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£ 2 Pilkington Optitherm™ S3 #3
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Uwagi:

1. Powyzsze dane dotycza szyb o grubosci 4 mm.

2. Szyby zespolone wypetnione sg argonem (90%), a odstep pomiedzy szybami wynosi 16 mm dla
szyb 1-komorowych i 12 mm dla szyb 2-komorowych.

3. Produkt podstawowy moze by¢ stosowany wyfacznie w postaci szyb zespolonych.

4. Maksymalny wymiar produktu podstawowego wynosi 6000 mm x 3210 mm.
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Pilkington Spacia™

Opis

Pilkington Spacia™ to pierwsza na $wiecie dostepna w sprzedazy
szyba oparta na technologii prézniowej. Produkt ten oferuje izola-
cyjnos¢ cieplng podobng do tradycyjnych jednokomorowych szyb
zespolonych przy grubosci szyby zblizonej do pojedynczego szkia.
Szyba Pilkington Spacia™ sktada sie z dwdch tafli szkta float o gru-
bosci 3 mm, z ktdérych jedna ma powtoke niskoemisyjng. Pomiedzy
taflami szkta oddalonymi od siebie 0 0,2 mm jest prdznia, a statg
odlegtos¢ zapewniajg mikroprzektadki. W rogu szyby znajduje sie
charakterystyczna nakretka zabezpieczajaca. taczna grubo$¢ szyby
wynosi ok. 6,2 mm. Wspdtczynnik przenikania ciepta dla szyby
Pilkington Spacia™ wynosi 1,1 W/m2K.

Nakretka zabezpieczajaca \

(Srednica 12 mm)
Szkto niskoemisyjne =—— >
Szkto bezbarwne flbat —— >

Prdznia (szer. 0,2 mm) ———>

Mikroprzektadki /

(w odlegtosci 20 mm od siebie) Catkowita
grubo$¢ od 6 mm

Rysunek 2.2. Budowa szyby Pilkington Spacia™.

Zastosowanie

Pilkington Spacia™ jest znakomitym rozwigzaniem problemoéw
zwigzanych z pogodzeniem konserwacji zabytkdw historycznych
i nowoczesnego komfortu oraz wymogow $rodowiskowych. Pozwala
na wymiane okien na zgodne z oryginalnym projektem. Ma mata
grubo$¢ catkowita, co umozliwia wykorzystanie oryginalnych ram,
jesli s w dobrym stanie. Nadaje sie rowniez do zastosowan, gdzie
pozadane jest uzycie cienszych, lzejszych szyb np. w skrzydtach
okien przesuwnych czy w oknach skrzynkowych.
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Pilkington Spacia™

Pilkington Spacia™ — Hermitage, Amsterdam, Holandia

Zalety
Wysoka izolacyjno$¢ cieplna szyby o niewielkiej grubosci.
Poprawia energooszczedno$¢ okien i korzystnie wptywa na bilans
energetyczny budynku.
Nie zmienia wygladu obiektéw zabytkowych i historycznych.
Podwyzszone wiasciwosci akustyczne w poréwnaniu do szkta
pojedynczego.
Ogranicza wystagpienie zjawiska kondensacji w poréwnaniu do
zwyktych szyb.
Sprawdza sie w zastosowaniach korzystajacych z cienkich profili.
Sprawdzone rozwigzanie stosowane w Japonii od ponad dziesie-
ciu lat.
Grubos¢ zblizona do 6 mm.
Dostepne wymiary: minimalny 200 mm x 350 mm, maksymalny
1350 mm x 2400 mm.
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Pilkington Spacia™
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Uwagi:

1. Powyzsze dane dotycza szyb o grubosci 4 mm, oprdcz szkfa Pilkington Spacia™, ktdrego grubos¢

wynosi ok. 6,2 mm.

2. Szyby zespolone 1-komorowe wypetnione sg argonem (90%), a odstep pomiedzy szybami wynosi

12 mm.

3. Szyby zespolone 2-komorowe wypetnione sg kryptonem (90%), a odstep pomiedzy szybami
wynosi 10 mm.
4. Wymiar minimalny 200 mm x 350 mm, wymiar maksymalny 1350 mm x 2400 mm.
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3. Ochrona przed ogniem
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Ochrona przed ogniem ﬂ

Szeroki asortyment nowoczesnych przeszklen ognioochronnych
otwiera nadzwyczajne mozliwosci projektowe w dzisiejszej architek-
turze. Projektowanie transparentnych fasad i dachdw oraz wewnetrz-
nych przegréd budowlanych nie jest juz wizjg tylko rzeczywistoscia.

Najlepsze rozwigzania w dziedzinie przeszklen mogg by¢ wyko-
rzystywane w wysokiej jakosci projektach zapewniajac zabez-
pieczone komfortowe i réznorodne otoczenie oparte na Swietle
dziennym, jasnosci i niezaktdconym widoku, zastepujac dachy,
drzwi i $cianki dziatowe z litych materiatdw, ktore blokujg widok na
zewnatrz i dostep Swiatta dziennego. Nasze szyby ognioochronne:
Pilkington Pyrostop® dla wysokiego poziomu izolacyjnosci ognio-
wej (EI), Pilkington Pyrodur® dla podwyZzszonej izolacyjnosci
ogniowej (EW), Pilkington Pyroclear® dla podstawowej szczelno-
$ci ogniowej (E) i Pilkington Pyroshield™ 2 — szkta zapewniajacego
wylgcznie szczelno$¢ ogniowg (E) taczg ochrone przed ogniem
i elastyczno$¢ projektowq dla bezpiecznych, eleganckich i funkcjo-
nalnych budynkdw.

Wspotczesne budynki, zgodnie z obowigzujgcymi przepisami,
powinny zapewni¢ odpowiedni poziom bezpieczenstwa pozaro-
wego. Powszechnie stosowane w budownictwie szkto ptaskie typu
float jest catkowicie nieodporne na dziatanie ognia. Peka przy réz-
nicy temperatur na szkle wynoszacej AT 40°C. Dla pozaru nie sta-
nowig tez zadnej bariery tzw. szyby bezpieczne. Szyba laminowana
peka rownie szybko jak szkto float i rozsypuje sie przy temperatu-
rze ok. 250°C, kiedy folia PVB po stopieniu przestaje utrzymywac
szklane kawatki w miejscu. Szyby hartowane s3 bardziej odporne
na wysokie temperatury, jednak nie wyzsze niz 300-350°C.
Konieczne byto wprowadzenie nowego produktu, ktory wytrzyma
temperatury typowego pozaru rzedu 1000°C i dodatkowo zabezpie-
czy ewakuujacych sie ludzi przed niebezpiecznym dziataniem pro-
mieniowania cieplnego. Takimi produktami sg Pilkington Pyrostop®
i Pilkington Pyrodur®.

Pilkington Pyrostop® i Pilkington Pyrodur® sg szybami ognio-
ochronnymi o wielowarstwowej budowie na bazie szkfa typu
Pilkington Optifloat™ lub Pilkington Optiwhite™ (idealnie bia-
tego) sklejonego warstwami zywicopodobnego zelu na bazie wod-
nego roztworu soli mineralnych.
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Ochrona przed ogniem i

Pilkington Pyrostop® dla wysokiego poziomu izolacyjnosci ogniowej

® \Wielowarstwowe
peczniejace szkto
laminowane

® Petna izolacyjno$¢ ogniowa

| (szczelno$¢ ogniowa
+ izolacyjnosc)
I do 180 minut

Pilkington Pyrodur® dla podwyzszonej szczelnosci ogniowej

® Wielowarstwowe

peczniejace szkto
laminowane

A ® Podwyzszona szczelnos¢

ogniowa (szczelnos¢

ogniowa + zredukowane

promieniowanie cieplne)

do 60 minut

Pilkington Pyroclear® dla podstawowej szczelnosci ogniowej

® Specjalnie hartowane szkto
bezbarwne
® Podstawowa szczelnos¢
A ogniowa (bariera wobec
dymu, ptomieni i gazéw)
do 60 minut

Rysunek 3.1. Zachowanie sig szkfa Pilkington Pyrostop®,
Pilkington Pyrodur® i Pilkington Pyroclear® pod wptywem ognia.
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Ochrona przed ogniem ﬂ

Pod wptywem wysokiej temperatury (ok. 120°C) zel odparowuje
zwigzang w nim wode, krystalizuje sie i zwieksza swojg objetosc.
W efekcie tworzy twarda, nieprzepuszczalng dla ciepta i ptomieni
porowatg skorupe.

Pilkington Pyrostop® przeznaczony jest do stosowania w syste-
mach ram i mocowan, ktore uzyskaty klasyfikacje EI.

Pilkington Pyrodur® z zatozenia przeznaczony jest do szklenia
w systemach klasy EW, jednak ze wzgledu na budowe podobng
do szkia Pilkington Pyrostop®, zapewnia wysoki poziom izolacyj-
nosci termicznej, spetniajgc w wiekszosci wypadkéw wymagania
klasy EI 15. Szyby Pilkington Pyrostop®, Pilkington Pyrodur®
i Pilkington Pyroclear® zostaly wszechstronnie przebadane przez
niezalezne instytuty w catej Europie w ponad 500 systemach ognio-
wych (drewnianych, aluminiowych i stalowych).

Pilkington Pyroclear® jest bezbarwnym ognioochronnym szkiem
bezpiecznym zapewniajagcym podstawowg szczelno$¢ ogniowa
do 60 minut. Dostepne jest rowniez w postaci szyb zespolonych.
Pilkington Pyroshield™ 2 to szkio zbrojone zapewniajace podsta-
wowg szczelnos¢ ogniowg do 30 minut.

Definicje:

» Szczelnosc¢ ogniowa (klasa E)
Zdolno$¢ systemu do powstrzymywania naporu ptomieni, dymu
i gorgcych gazdw przez czas okreslony w klasyfikacji. Po stronie
nienagrzewanej nie moga pojawi¢ sie ptomienie na dtuzej niz
10 sekund.

¢ Promieniowanie cieplne (klasa W)
Zdolno$¢ przegrdd ognioochronnych do ograniczania promienio-
wania cieplnego po stronie przeciwnej do pozaru do 15 kW/m?2
w odlegtosci 1 m od powierzchni, aby zapobiec samozaptonowi
przedmiotéw znajdujgcych sie po stronie nieobjetej bezposred-
nio ogniem.

o Izolacyjno$¢ ogniowa (klasa I)
Wzrost temperatury na nienagrzewanej powierzchni szyby nie
moze przekroczy¢ 140°C (Srednia wartos¢) oraz 180°C (maksy-
malna wartos¢ w jednym punkcie).
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Ochrona przed ogniem i

Pilkington Pyrostop® 60-101

1. liczba

60 minimalna szczelnos¢ lub izolacyjnos¢ ogniowa w minutach

1. cyfra po kresce

0 zastosowanie wewnetrzne lub zewnetrzne (dotyczy tylko

Pilkington Pyroclear®)

zastosowanie wewnetrzne

zastosowanie zewnetrzne bez szkla powlekanego

zastosowanie wewnetrzne ze szktem powlekanym

zastosowanie zewnetrzne ze szktem powlekanym do szklenia

ukosnego lub poziomego (szyba zespolona)

cyfra po kresce

szyba monolityczna

szyba monolityczna w potgczeniu ze szktem ornamentowym

szyba zespolona ze szktem float od zewnatrz

szyba zespolona ze szktem hartowanym bezpiecznym

od zewnatrz

7 szyba zespolona ze szktem laminowanym dzwiekochtonnym
od zewnatrz

8 szyba zespolona ze szktem laminowanym bezpiecznym

A W N =

A U1 N ON

od zewnatrz
3. cyfra po kresce
0, 1... kolejne wersje produktu w réznych kombinacjach
w tej samej klasie ognioodpornosci

Rysunek 3.2. Zasady oznaczania szyb Pilkington Pyrostop®,
Pilkington Pyrodur® i Pilkington Pyroclear®.
Przyktad: Pilkington Pyrostop® do szklenia w klasie EI 60.

Bezpieczenstwo

Pilkington Pyrodur® i Pilkington Pyrostop® jako szyby o budowie
wielowarstwowej sg szybami bezpiecznymi. Pekniete szkio utrzy-
muje sie dzieki wewnetrznym warstwom zelu.

Pilkington Pyrostop® i Pilkington Pyrodur® byty badane pod
katem odpornosci na uderzenie wg normy EN 12600 i uzyskaty
najwyzszg klase bezpieczenstwa dla szkta laminowanego 1(B)1.
Pilkington Pyroclear® uzyskat najwyzsza klase bezpieczenstwa dla
szkta hartowanego 1(C)1.
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Ochrona przed ogniem ﬂ

Wszystkie nasze szyby ognioochronne majg oznakowanie CE
zgodne z odpowiednimi normami.

Pilkington Pyrostop® spetnia wymogi testu na obcigzenie strumie-
niem wody z weza gasniczego wedtug normy ASTM E 119 obowia-
zujacej w USA.

1000
900
800
9 M Temperatura pieca testowego
z 700
=
2 600 W Szyby ognioochronne
(E .
2 500 hartowane lub zbrojone
£
2 400
§ Pilkington Pyrodur®
’gﬁ 300 (po stronie nienagrzewanej)
200

O Pilkington Pyrostop®
(po stronie nienagrzewanej)

ol 10 20 30 40 50 60 70
Czas w minutach

Dane zebrane ze standardowych testow.

Rysunek 3.3. Typowe krzywe temperatur
dla réznych szyb ogniowych.

Klasyfikacja CEN wg EN 13501-2

CEN wprowadza nastepujace oznaczenia klas:

e E = szczelnos¢ ogniowa (Pilkington Pyroclear®)

e EW = szczelnos$¢ ogniowa i ograniczona radiacja promieniowania
(Pilkington Pyrodur®)

e EI = szczelno$c i izolacyjnos$¢ ogniowa (Pilkington Pyrostop®)

Mozliwe konfiguracje

Pilkington Pyrostop®, Pilkington Pyrodur® i Pilkington Pyroclear®
sg zaprojektowane tak, by mogty by¢ zespalane z petng gama szyb
marki Pilkington zaréwno z przeznaczeniem na ciepte przeszklenie
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Ochrona przed ogniem ﬂ

zewnetrzne, jak i wiele innych specjalnych rozwigzan. To daje moz-
liwo$¢ projektowania ognioochronnych zestawdw niskoemisyjnych,
przeciwstonecznych, izolujgcych akustycznie, antywlamaniowych
i bezpiecznych.

Pilkington Pyroclear® — najnowszy produkt w gamie bezbarwnych
szyb ognioochronnych — oferuje liczne mozliwosci rozwigzan dla
nowoczesnych zastosowan w fasadach, w ktérych oprdcz ognio-
odpornosci wymagana jest ochrona przed storicem i izolacyjnosc¢
cieplna.

Jak dobierac¢ szyby ognioochronne?
Nalezy sprawdzi¢: rodzaj systemu przeznaczonego do szklenia
(aktualna aprobata techniczna i certyfikat zgodnosci z aprobatg),
wymogi bezpieczenstwa, obcigzenia termiczne, obcigzenie wiatrem
(fasady), obcigzenie $niegiem (Swietliki).

Za prawidtowe uzycie szkfa, zgodnie z obowigzujacymi przepisami
(aprobata i certyfikat), odpowiada instalator przegrody.

Wszystkie szyby Pilkington Pyrostop®, Pilkington Pyrodur®
i Pilkington Pyroclear® powinny byc¢ trwale oznakowane.
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Pilkington Pyroclear® ﬂ

Szkto ognioochronne o podstawowej szczelnosci
ogniowej

Opis

Pilkington Pyroclear® to bezbarwne wysokoefektywne monoli-
tyczne bezpieczne szkto ognioochronne zapewniajace podsta-
wowa szczelno$¢ ogniowa.

Zastosowanie

Odpowiednie do przeszklen wewnetrznych i zewnetrznych, gdzie
wymagdana jest wytgcznie szczelnos¢ ogniowa. Pilkington Pyroclear®
zostat zatwierdzony do przeszklen pojedynczych i w postaci szyb
zespolonych do stosowania w systemach ram stalowych i aluminio-
wych. Szkto Pilkington Pyroclear® moze byc stosowane w drzwiach,
ekranach oraz $ciankach dziatowych zgodnie z przepisami krajowymi,
jako skuteczna bariera dla ognia, dymu i ptomieni.

Zalety

e Opracowane do przeszklen ognioochronnych, gdzie wymagana
jest tylko podstawowa szczelno$¢ ogniowa.

e Pozwala na praktyczne osadzenie krawedzi szkta w ramie na
gtebokos¢ od 10 mm do 15 mm, dlatego jest odpowiednie dla
powszechnie stosowanych ognioodpornych systeméw szklenia.

e Bezpieczne i niezmienne parametry szkta dzieki specjalnej
obrdbce krawedzi, ktdra w przypadku pozaru zapewnia wysoki
stopien odpornosci na naprezenia termiczne.

e Specjalnie opracowana technologia obrobki krawedzi przezna-
czona do niezawodnej ochrony przed ogniem.

e Specjalna tasma zabezpieczajgca krawedzie szkta wyraznie wska-
zuje jakiekolwiek uszkodzenia krawedzi szyb.

e Dostepne w wersji monolitycznej o szczelnosci ogniowej do
60 minut.

e Dostepne w postaci szyby zespolonej o szczelnosci ogniowej do
30 minut.

o Charakteryzuje sie wysokga jakoscig optyczna.

e Produkt efektywny pod wzgledem ekonomicznym.
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Pilkington Pyroclear® — Wyzsza Szkota Ekologii i Zarzadzania, Warszawa
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11 SGU = Single Glass Unit (szyba pojedyncza); DGU = Double Glazed Unit (szyba zespolona).

121 Testy izolacyjnosci dzwiekowej zostaty przeprowadzone zgodnie z wymaganiami znakowania CE
w naszym laboratorium w oparciu 0 normy DIN EN ISO 140-3. Wartosci R, dla szyb zespolonych
z przestrzenig migdzyszybowa wypetniong powietrzem.

131 Podane wartoéci dla szyby zainstalowanej pionowo i wypetnionej argonem (90%).

Uwagi:
1. Tolerancje wymiarowe: 2,5 mm dla krawedzi o dtugosci < 200 cm,
+3,0 mm dla krawedzi o dtugosci > 200 cm do < 300 cm oraz
+4,0 mm dla krawedzi o dtugosci > 300 cm.
2. Wymiary maksymalne do weryfikacji. Prosze skonsultowac sie z naszym Biurem Doradztwa
Technicznego. Minimalne wymiary to 200 mm x 350 mm.
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Pilkington Pyrodur® ﬂ

Laminowane szkto ognioochronne zapewniajace
szczelnoS¢ ogniowa

Opis

Pilkington Pyrodur® to bezbarwne laminowane szkfo ognioochronne
spetniajace takze wymogi szkta bezpiecznego (szyby o grubosci od
9 mm), zapewniajgce szczelno$¢ ogniowa i podwyzszony poziom
ochrony przed promieniowaniem cieplnym.

Zastosowanie

Pilkington Pyrodur® wykorzystuje sie zaréwno do przeszklen
wewnetrznych jak i zewnetrznych — wszedzie tam, gdzie wyma-
gane jest zastosowanie szyb ognioochronnych, gwarantujacych
zalecany poziom szczelno$ci ogniowej. Pilkington Pyrodur® mozna
stosowac w przeszkleniach pojedynczych i w postaci szyb zespo-
lonych, montujac go w stalowych, aluminiowych lub drewnianych
ramach. Po zespoleniu z innymi rodzajami szkta otrzymujemy sze-
rokg game produktéw, spetniajgcych rozmaite funkcje.

Pilkington Pyrodur® najlepiej sprawdza sie jako wypetnienie drzwi,
ekranéw i $cianek dziatowych, czyli w tych miejscach, w ktérych
istotna jest lekka konstrukcja i waskie profile, a priorytetem jest
fatwos$¢ wykonania przeszklenia. Do innych jego zastosowan zali-
czy¢ mozna szyby zespolone montowane w fasadach i przeszkle-
niach dachow.

Zalety

e Potwierdzona szczelno$¢ ogniowa do 60 minut, pod warunkiem
stosowania w odpowiednim przetestowanym systemie szklenia.

o Dodatkowa korzy$¢ zwigzana ze zredukowang przepuszczalnos-
Cig promieniowania cieplnego pochodzgcego od ognia.

e Lekka konstrukcja.

e Ograniczenie rozprzestrzeniania sie ptomieni, dymu i goracych
gazow.

e Ochrona ludzkiego zycia i zabezpieczenie mienia przed niszcza-
cym dziataniem ognia.

o Niezaktdcony widok.

e Specjalne przezroczyste warstwy ognioochronne, znajdujace sie
miedzy taflami szkta, tworzg w czasie pozaru twardg, nieprzezro-
czystq bariere chronigcg przed ptomieniami, zmniejszajac ryzyko
wybuchu paniki podczas ewakuacji budynku.

e Dostepne odmiany do szklenia wewnetrznego i zewnetrznego.
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Pilkington Pyrodur® ﬂ

Efektywna ochrona przed hatasem.

Mozliwo$¢ stosowania w przeszkleniach pojedynczych lub
w postaci szyb zespolonych.

W zaleznoéci od grubo$ci moze spetniaC kryteria szkia
bezpiecznego.

Mozliwos$¢ zespalania z innymi rodzajami szkta w celu poszerze-
nia gamy zastosowan.

Pilkington Pyrodur® — Fatburen, Sztokholm

126 www.pilkington.pl



N
2USOMN BIUBZS

000Z X 0S0T 6y o €5 €8 F x4 0¢ 3 (U 0g 250U[32575)
005-0€ e4npotAd uoibunyiid
0002 x002T ¥'s Se 2 (8 1 o1 09 3 (uiw 09 Ps0URZIZS)
o ¢ ¥ 0T-09 o4nposAd uoibuBylid
009Z % 00T §'s 13 44 88 1F 6 03 ("ulw og Ps0U[EZIZS)
€0T-0€ e4NPOJAd uCIBU|Id
’ (‘uiw o Ps0ulRZ7S)

00£Z%002T 9's vE LT 68 1F L 03

0T-0€ o4NpPoJAd uoibuByiid

NOIONINTIJ @

Uwagi:

Tolerancja wymiaréw =1 mm/mb krawedzi.
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lub przeciwstoneczne Pilkington Suncool™. Peinig one dodatkowe funkcje w postaci izolacji
kolor i refleksyjnosc.

1 Szyby zespolone maja naniesione réznego typu powtoki np. niskoemisyjne Pilkington Optitherm
cieplnej (wspdtczynnik U,), ochrony stonecznej (wspétczynnik g), nadaja tez szybie okreslony

Tolerancja wymiaréw +1 mm/mb krawedzi.

Uwagi:
128



Pilkington Pyroshield™ 2 i“b

Zbrojone szkto ognioochronne

Opis

Pilkington Pyroshield™ 2 to zbrojone szkto ognioochronne, ktére
w razie pozaru tworzy skuteczng bariere chronigcg przed ptomie-
niami, dymem i goracymi gazami.

Pilkington Pyroshield™ 2 moze by¢ stosowany tam, gdzie wyma-
gana jest wylacznie szczelno$¢ ogniowa. Dostepny jest w wers;ji
Texture — wzorzystej, zapewniajgc optymalng przezroczystosé
i poczucie prywatnosci.

Pilkington Pyroshield™ 2 Safety to szkio zbrojone stosowane
w miejscach, w ktdrych konieczna jest zaréwno szczelno$¢ ogniowa,
jak i bezpieczenstwo. Dostepny jest w wersji Clear — polerowanej.
Pilkington Pyroshield™ 2 Safety to unikalne pofaczenie odporno-
$ci na ogien oraz odpornosci na uderzenie, gwarantuje szczelnosc¢
ogniowg do 30 minut i odpowiedni poziom bezpieczenstwa (klasa
3(B)3 wedtug EN 12600).

Pilkington Pyroshield™ 2 — Drukarnia Agory, Warszawa
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Pilkington Pyroshield™ 2 i“b

Zastosowanie

Pilkington Pyroshield™ 2 uzywa sie w przeszkleniach wewnetrz-
nych i zewnetrznych, w stalowych lub drewnianych ramach.
Sprawdza sie doskonale w wypetnieniach ekrandw, $cianek
dziatowych, drzwi, okien, naswietli i przeszkleniach dachowych.
Pilkington Pyroshield™ 2 Safety powinien by¢ stosowany tam,
gdzie wymagane jest szkto bezpieczne.

Zalety

o Najszerzej przetestowane szkto ognioochronne na $wiecie.

¢ Wizualnie rozpoznawalne jako szkto ognioochronne.

e Szczelno$¢ ogniowa do 30 minut, pod warunkiem stosowania
w odpowiednim atestowanym systemie szklenia.

e Szklo zachowuje integralno$¢ nawet w wypadku pekniecia lub
spryskania go woda.

e Ograniczenie rozprzestrzeniania sie ptomieni, dymu i goracych
gazow.

e Pilkington Pyroshield™ 2 Safety zapewnia odpornosc¢ na uderze-
nie klasy 3(B)3, zgodnie z EN 12600.

e Pilkington Pyroshield™ 2 Safety Clear o grubosci 7 mm zapewnia
niezaktdcony widok i przezroczysto$¢ rowniez w czasie pozaru.

e Pilkington Pyroshield™ 2 Texture o grubosci 7 mm ze wzgledu
na wzorzysty charakter powierzchni zapewnia prywatnosc.

o tatwos¢ rozkroju.

e Duza oszczedno$¢ kosztow w poréwnaniu z innymi szybami
ognioochronnymi.
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132

www.pilkington.pl



Pilkington Pyrostop® ﬂ

Laminowane szkto ognioochronne, zapewniajgce
szczelnosc i izolacyjnos¢ ogniowa

Opis

Pilkington Pyrostop® to bezbarwne, laminowane, bezpieczne
szkto ognioochronne zapewniajgce catkowitg izolacyjnos$¢ ogniowa.
Gwarantuje najwyzszy poziom ochrony przed ogniem. Ogranicza
przenikanie promieniowania cieplnego, zapewniajgc jednoczesnie
maksymalng widocznos$¢ i przepuszczalnos¢ naturalnego $wiatta
dziennego.

Pilkington Pyrostop® — Biurowiec Atrium Plaza, Pilkington Pyrostop® — Hotel Spa & Resort
Warszawa Warszawa, Augustow

Zastosowanie

Pilkington Pyrostop® zaprojektowano zaréwno do szklenia
zewnetrznego, jak i wewnetrznego — w miejscach wymagaja-
cych izolacyjnosci ogniowej w wypadku pozaru. Dostepne jest do
stosowania w stalowych, aluminiowych lub drewnianych ramach,
w postaci szyb pojedynczych lub zespolonych.

Pilkington Pyrostop® sprawdza sie doskonale w przezroczystych
$cianach przeciwpozarowych, oknach, drzwiach, ekranach, Scian-
kach dziatowych, fasadach, przeszkleniach dachowych i poziomych
(w dwoch ostatnich wypadkach stosuje sie specjalne typy tego
produktu).
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Pilkington Pyrostop® — Ztote Tarasy, Multikino, Warszawa
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Pilkington Pyrostop® i“b

Zalety

e Wszechstronnie testowana, transparentna ochrona przed ogniem.

e Potwierdzona szczelnosc i izolacyjno$¢ ogniowa do 120 minut,
pod warunkiem stosowania w odpowiednim atestowanym syste-
mie szklenia.

¢ Ograniczenie przenikania promieniowania cieplnego.

e Maksymalna przepuszczalno$¢ Swiatta; w grubszych szybach
stosuje sie Pilkington Optiwhite™ (szkto o obnizonej zawartosci
zelaza).

e Ograniczenie rozprzestrzeniania sie ptomieni, dymu i goracych
gazéw.

e Ochrona ludzkiego zycia i zabezpieczenie mienia przed niszcza-
cym dziataniem ptomieni.

e Niezaktdcony widok.

e Bezpieczenstwo w wypadku uderzenia.

o Efektywna ochrona przed hatasem.

e Specjalne przezroczyste warstwy ognioochronne, znajdujace sie
miedzy taflami szkta, tworzg w czasie pozaru twarda, nieprzezro-
czystg bariere chronigca przed ptomieniami, zmniejszajac ryzyko
wybuchu paniki podczas ewakuacji budynku.

e Dostepne odmiany do szklenia wewnetrznego i zewnetrznego.

e Mozliwos¢ stosowania w przeszkleniach pojedynczych Ilub
w postaci szyb zespolonych.

e Mozliwos¢ zespalania z innymi rodzajami szkta w celu poszerze-
nia gamy zastosowan.
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Uwagi:

Tolerancja wymiaréw +1 mm/mb krawedzi.
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cieplnej (wspdtczynnik U,), ochrony stonecznej (wspétczynnik g), nadajg tez szybie okreslony
kolor i refleksyjnos¢.

{11 Szyby zespolone majg naniesione réznego typu powtoki np. niskoemisyjne Pilkington Optitherm™
lub przeciwstoneczne Pilkington Suncool™. Petnig one dodatkowe funkcje w postaci izolacji

Tolerancja wymiaréw £1 mm/mb krawedzi.
Glass Handbook 2012
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4. Ochrona przed hatasem
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Ochrona przed hatasem i“ §

Od czasu do czasu wszechobecny hatas daje sie we znaki kazdemu
Z nas. Zaréwno w niedzielne popotudnie, gdy siedzimy w domu, czy-
tajac dobrg ksigzke, w nocy, gdy lezymy w tdzku, a takze gdy pracu-
jemy, usitujac sie skoncentrowac a rozpraszajg nas hatasliwi sasiedzi,
szum pojazddw na ulicy, czy inne niepozadane dzwieki.

Przy stale rosnacej gestosci zaludnienia, intensywnym rozwoju
przemystu i natezenia ruchu pojazddw, trudno oprzec sie wrazeniu,
ze hatas staje sie coraz dotkliwiej odczuwang plagg i coraz trudniej
jest go unikng¢. Rosngcemu poziomowi hatasu towarzyszy wzrost
Swiadomosci na temat jego negatywnego oddziatywania na nasze
zdrowie, bo nawet w miejscach, ktére niegdys byty ciche, dzwieki
codziennego zycia wdzieraja sie w uszy, powodujgc stres. Prognozy
na przysztos¢ pokazuja, ze natezenie ruchu drogowego i hatasu
beda nadal wzrastaé, przy jednoczesnym zmniejszaniu sie naszej
przestrzeni zyciowej. Stad tez rosnie zainteresowanie sposobami
ochrony ludzi przed hatasem, a tym samym przed powodowanym
przezen stresem, mogacym prowadzi¢ do powaznych chordb.
Wiele czasu poswiecono badaniu zagadnierr przenikania hatasu
z otoczenia do wnetrz budynkdéw oraz miedzy sasiadujgcymi ze
sobg obszarami. Chcemy skoncentrowac sie tu na starannym dobo-
rze odpowiedniego rodzaju szkfa, jako jednym ze sposobdw czes-
ciowego rozwigzania tego problemu.

Rysunek 4.1. Dzwiek rozchodzi sie
podobnie jak fale na wodzie.
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Ochrona przed hatasem oS

)

Czym jest dzwiek?

Z fizycznego punktu widzenia dzwiek jest zjawiskiem z obszaru
fizyki falowej/drgan mechanicznych. Juz 2000 lat temu rzymski
architekt projektujgcy amfiteatry wykorzystywat obserwacje roz-
chodzenia sie fal na wodzie do doskonalenia swych projektow.
Jesli na przyktad uderzymy w kamerton, ustyszymy jego drgania, ale
ich nie zobaczymy. Drgania kamertonu przekazywane sg czgstecz-
kom powietrza, a te przekazujg je kolejnym czasteczkom. Takie
zachowanie mozna zademonstrowac¢ w wodzie. Drgania, o ktdrych tu
mowa, sg poréwnywalne z falami na wodzie, gdzie wysokos¢ fali sta-
nowi miare natezenia dzwieku, zas liczba fal odpowiada czestotliwo-
$ci dzwieku, tj. im wiecej fal, tym wyzsza czestotliwosc. Czestotliwose
definiowana jest jako liczba okreséw drgan na sekunde i wyrazana
jest w hercach. Jednostka ta opisuje czestotliwo$¢ lub wysokosé
dzwieku, a jej skrotem jest Hz.

Ciénienie akustyczne

NNANANNNNNAN
JVVVVVVVVUN\

Liczba okreséw zmian

< >
< >

Czas w sekundach

Rysunek 4.2. Definicja czestotliwosci.

W muzyce w stroju koncertowym, dzwiek A (najblizszy powyzej
$rodkowego C) ma czestotliwos¢ 440 Hz, czyli 440 drgan na sekunde.
Jesli czestotliwo$¢ zostanie podwojona do 880 Hz, dzwiek podniesie
sie o oktawe przy stroju réwnomiernie temperowanym. Ucho mio-
dego cztowieka przystosowane jest do odbioru fal o czestotliwosci od
20 do 20000 Hz i moze wykrywac ciénienie akustyczne, a Scislej fluk-
tuacje cisnienia, w zakresie od 105 Paskali [Pa], tj. 0,00001 Pa (dolny
prog styszalnosci) do 102 Pa, tj. 100 Pa (prég bolu), przekazujac je
mdzgowi jako odczucie gtosnosci. Wraz z wiekiem, z przyczyn natu-
ralnych lub na skutek uszkodzenia stuchu, maleje zakres styszalnych
czestotliwosci z obydwu koncdw skali.
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Relacja pomiedzy najcichszym i najgtosniejszym hatasem okre-
$lana jest stosunkiem wynoszacym 1 do 10 milionéw. Poniewaz
postugiwanie sie tak rozlegtym zakresem jest bardzo niewygodne,
w praktyce poziom ci$nienia akustycznego lub, w skrdcie, poziom
dzwieku L, wyrazany jest w skali logarytmicznej, ktéra dokonuje
konwersji cisnienia akustycznego na bardziej wygodng miare,
znang jako skala decybeli [dB]. Standardowy zakres miesci sie
w przedziale od 0 dB (prog styszalnosci) do okoto 130 dB (prdg
bolu). Na rysunku 4.3 pokazano kilka przyktadow.
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Percepcja gtosnosci dzwieku

Rysunek 4.3. Zrédta hatasu i ich percepcja.
(Zrédio: Kuraray, Troisdorf).

Istnieje nieskonczenie wiele sposobow wytwarzania hatasu, a kazdy
hatas moze sktadac sie z dzwiekéw o réznym natezeniu przy roz-
nych czestotliwosciach. Przyktadowo, w przypadku samolotu istnigje
wyrazna roznica dzwieku wytwarzanego przez samoloty z napedem
$migtowym, wspdtczesne samoloty napedzane dwuprzeptywowymi
silnikami odrzutowymi oraz samoloty wojskowe. Jesli zaleznos¢
miedzy natezeniem dzwieku a jego czestotliwoscig przedstawimy
w postaci graficznej, to wykresy te bedg sie wyraznie od siebie rdz-
ni¢. Przy ograniczaniu hatasu roznice te nalezy wzig¢ pod uwage,
poniewaz roézne rodzaje szkta wykazujg rézne ttumienie dla réznych

142 www.pilkington.pl



Ochrona przed hatasem 'ug

)

czestotliwosci. W celu uzyskania najwiekszych korzysci mozna dopa-
sowac charakterystyke szkta do danego typu hatasu i selektywnie
wytlumi¢ najbardziej nieprzyjemne dzwieki. Osoby mieszkajace
w sgsiedztwie prywatnego pasa startowego uzytkowanego przez
lekkie samoloty, majg zupetnie inny problem niz ci, ktdrzy sasiadujq
z wojskowa baza lotnicza. Rozwigzanie problemu hatasu bedzie pole-
gac na zastosowaniu szyb o réznych konfiguracjach.

Poziom hatasu mozna okresla¢ réznymi metodami. W przypadku
duzych lub trudnych projektdw mozna zleci¢ konsultantom aku-
stycznym wykonanie analizy obcigzenia hatasem miejsca pro-
jektowanego obiektu. Do pomiaru i usrednienia poziomu hatasu
przy réznych czestotliwosciach w przedziale czasowym stosujg oni
czute urzadzenia. Analizy te dostarczajg precyzyjnych danych na
temat kazdej czestotliwosci, jakg nalezy wyttumi¢. W raportach
informacje te przedstawiane sg czesto w postaci tabelarycznej,
Z rozbiciem hatasu na czestotliwos$ci w pasmach oktawowych, np.

(Czestotliwosé [Hz] 125 [ 250 | 500 [ 1000 [ 2000 [ 4000
(Cisnienie akustyczne[dB] | 30 | 36 | 42| 44| 48| 50

Dzwiek mozna mierzy¢ w danym miejscu, blisko zrodta hatasu
lub w pewnej odlegtosci miedzy zrédtem a wybranym miejscem.
W przypadku, gdy dane tego miejsca nie sg dostepne, dzwiek
mozna skorygowac uwzgledniajac odlegtos¢. Im dalej znajduje sie
zrodio dzwieku, tym stabsze jest jego oddziatywanie.

Przykiad: Stabniecie hatasu wraz z odlegtoscia.

Hatas ruchu drogowego maleje o okoto 3 dB wraz z podwojeniem
odlegtosci prostopadle do drogi. Jesli, na przyktad, L stanowi wyrazony
w dB poziom hatasu w odlegtosci 5 m, to poziom ten bedzie obnizat sie
wraz z odlegtoscig w nastepujacy sposob:

4 5m L dB h
10m (L-3) dB
20m (L-6) dB
40 m (L-9) dB
80 m (L-12) dB
L 160 m (L-15) dB )
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Poziom hatasu czesto mierzy sie w przedziale czasowym i usred-
nia sie w celu usuniecia nieproporcjonalnego wptywu odizolowa-
nego gtosnego bodzca dzwiekowego o charakterze wyjgtkowym,
np. dzwieku klaksonu samochodowego. Poziom energii hatasu moze
by¢ okreslony jako dtugookresowy, wazony wedtug charakterystyki
A, éredni poziom dzwieku nazywany poziomem dzien-wieczor—noc
(Lgen). Do projektowania przyjmuje sie z reguty nie odizolowane
gtosne dzwieki a wtasnie poziom hatasu Lge,. Dlatego tez celem pro-
jektu powinna by¢ redukcja poziomu hatasu ogdlnego a nie hata-
sow majacych charakter sporadyczny. W przeciwnym razie kryteria
ograniczenia hatasu statyby sie ekstremalne. W niektorych zastoso-
waniach wtasciwym moze by¢ przyjecie tylko czesci z trzech prze-
dziatéw czasowych lub wprowadzenie dodatkowego wskaznika dla
hatasu, ktdry pojawia sie tylko przez krétki okres.

Niekiedy urzadzenia do pomiaru hatasu umozliwiajg rejestracje jego
poziomu wazonego wedtug charakterystyki A. Tam, gdzie wyzna-
czono limity hatasu w pomieszczeniach, czesto s3 one wyrazane
w dB (A) lub L. Waga A stanowi korekte hatasu dla kazdej cze-
stotliwosci wedtug znormalizowanej krzywej. Korekta ta uwzglednia
fakt, ze ludzki stuch nie reaguje tak samo na takie samo natezenie
dzwieku dla kazdej czestotliwosci. Oznacza to, ze niektore czestotli-
wosci wydajg sie nam gtosniejsze niz inne, chociaz ich energia jest
taka sama. Wazne jest, aby uwzgledniac¢ te charakterystyke stuchu
cztowieka zamiast podejmowac decyzje oparte na wskazaniach czu-
tych przyrzaddw, mierzacych dzwieki w sposdb absolutny.

Jedli nie przeprowadzono analizy akustycznej otoczenia, nalezy
odwotac sie do wczesniejszych analiz tego rodzaju, ktére umozli-
wiajg projektantom przyjecie typowych poziomdéw hatasu genero-
wanego przez jego najbardziej rozpowszechnione zrédta, np. ruch
drogowy, muzyke, mowe, pociagi, samoloty itp.

W sytuacji, gdy informacje dla pasm oktawowych lub 1/3-oktawo-
wych nie sg dostepne, istnieje szereg skrotowych wyrazen uzywa-
nych do opisu hatasu. Zazwyczaj s to wskazniki R, i Ry, podajace
informacje w formie skondensowanej. Dla okreSlenia parame-
trow szkta, wskazniki wyznacza sie, poréwnujac wykres ttumienia
dzwieku w funkgcji jego czestotliwosci z krzywymi wzorcowymi, az
do uzyskania najlepszego ich dopasowania. Redukcja hatasu przy
okreslonej czestotliwosci na krzywej wzorcowej dostarcza wskazniki
Ry i Rya. Gdy poziom hatasu jest znany, mozna tak dobrac charakte-
rystyke szkta, aby uzyska¢ wymagany poziom hatasu szczatkowego.
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Dla prawidtowosci obliczen wazne jest, aby wskazniki pomiarowe
byly dopasowane, albo ujete w tej samej skali.

Dla tych, ktérzy chcg wiedzie¢ wiecej

Kolorem niebieskim pokazano wartoéci zmierzone dla szyby
zespolonej zlozonej ze szkta Pilkington Optifloat™ o grubo-
éci 10 mm, przestrzeni powietrznej o szerokosci 16 mm i szkta
Pilkington Optiphon™™ o grubosci 9,1 mm. Krzywg odniesienia
wedtug normy EN 717, rozdziat 4, zaznaczono kolorem czerwonym.
Te wiasnie krzywa odniesienia przesuwamy skokowo co 1 dB
w kierunku krzywej pomiarowej, az suma niekorzystnych odchylen
bedzie mozliwie jak najwieksza, lecz nie przekroczy wartosci 32 dB.
Uwzgledniane s3 tylko te wartosci pomiarowe, ktére sg mniejsze
od wartosci odniesienia. Wartos$¢ na osi rzednych tej przesunietej
krzywej odniesienia (zielona krzywa na rysunku 4.4) przy czestotli-
wosci 500 Hz jest szukang wartoscig R,, i w tym przyktadzie wynosi
ona 45 dB.

10 mm Pilkington Optifloat™ — 16 mm powietrze —
9,1 mm Pilkington Optiphon™
65

60

. /

)
=
©
S T
S50 4 L
] A Ry=45dp
% 4 /
$.0 A
£ V4
S / ’a
o 35 /
IS
30
25
100 1000 10000
Czestotliwos¢ srodkowa pasma 1/3-oktawowego [Hz]
M Wartosci zamierzone M Krzywa odniesienia [dB]

M Przesuniecie rownolegte

Rysunek 4.4. Okreslenie izolacyjnosci akustycznej.

11 szkko wezedniej znane pod nazwa Pilkington Optilam™ Phon.
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Ksztatt krzywej odniesienia uwzglednia opisywang wczesniej nature
ludzkiego ucha, ktora sprawia, ze nasz stuch jest bardziej wrazliwy na
niektore czestotliwosci. Charakter naszego narzadu stuchu powoduje,
ze odczuwamy dzwiek o czestotliwosci tysigca hercdw jako gtosniejszy
niz dzwiek o czestotliwosci stu hercéw, pomimo iz natezenie dzwieku
jest takie samo. Krzywa odwzorowuje wiec te szczegding zaleznos¢
miedzy amplitudg ci$nienia dzwieku a gtosnoscig odczuwana.

Okreslenie izolacyjnosci akustycznej roznych
rodzajow szkta

Poniewaz kazdorazowe wykonywanie pomiarow dla kazdego
systemu w miejscu jego zastosowania bytoby czasochtonne i koszto-
wne, wszystkie widma tlumienia dzwieku sg rejestrowane w warun-
kach znormalizowanych. Izolacyjnos¢ akustyczna jest w bardzo
duzym stopniu zalezna od czestotliwosci. Aby unikng¢ pracy z catym
zestawem danych, wykres mozna zredukowac do jednej liczby.
Znormalizowang procedure opisano przy rysunku 4.4. Wynikiem jest
jedna liczba — w tym przypadku R,, = 45 dB — ktdrg mozna stosowac
w dalszych obliczeniach.

Niedogodnoscig takiej jednoliczbowej specyfikacji jest to, ze taki
sam wynik mozna otrzymac przy uzyciu krzywych o zupetnie innych
ksztattach, co widac na rysunku 4.5.
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Rysunek 4.5. Poréwnanie dwdch szyb zespolonych
o réznej budowie, gdzie R,, = 39 dB.
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Bardziej wyrazistg specyfikacje jednoliczbowg mozna otrzymac

przy uzyciu zindywidualizowanych krzywych odniesienia, opraco-

wanych dla konkretnych wymagan.

Takimi ,przypadkami specjalnymi” sg widmowe wskazniki adapta-

cyjne C, i C. Uwzgledniajg one rézne widma czestotliwosci hatasu

mieszkaniowego i hatasu drogowego, umozliwiajgc tym samym

znalezienie w prosty sposob odpowiednich rozwigzan dla rozpatry-

wanego problemu.

Wskaznik C uwzglednia nastepujgce zrodta hatasu:

e czynnosci mieszkaniowe (rozmowa, muzyka, radio, TV),

e zabawy dzieci,

e ruch kolejowy ze $rednig i duzg predkoscia,

e ruch drogowy na autostradach >80 km/h,

e samoloty odrzutowe w matej odlegtosci,

o zakfady przemystowe emitujgce gtéwnie hatas o Sredniej i wyso-
kiej czestotliwosci.

Wskaznik C, uwzglednia takie zrodfa hatasu, jak:

e ruch uliczny miejski,

e ruch kolejowy z matymi predkosciami, Smigtowce,

e samoloty odrzutowe w duzej odlegtosci, muzyka dyskotekowa,

¢ zaktady przemystowe emitujgce gtdwnie hatas o niskiej i Sredniej
czestotliwosci.

Zatem, jesli projektowany budynek znajduje sie w duzym miescie,

w bezposrednim sasiedztwie gtdwnej drogi, wowczas najbardziej

odpowiedni bedzie wskaznik Cy. Jesli natomiast budynek projekto-

wany jest w bezposredniej bliskosci autostrady, wtedy najbardziej

wiasciwy bedzie wskaznik C.

Zasady obliczen

Mimo iz uzycie skali decybelowej daje wygodne i poreczne liczby, to
jej stosowanie wigze sie z wykorzystaniem do$¢ niezwyktych ,zasad
obliczeniowych”. Je$li natezenie zrodta hatasu zostanie podwojone,
wowczas fgczna liczba decybeli zwieksza sie tylko o 3 dB. Dziesie-
ciokrotne zwiekszenie hatasu, np. dziesie¢ wentylatorow elektry-
cznych zamiast jednego, powoduje jedynie podwojenie sie poziomu
hatasu, tj. wzrost o 10 dB.

Dla uzupetnienia tych wyjasnien nalezatoby takze wspomnie¢, ze
spadek poziomu hatasu o potowe nie jest odczuwany przez ludzkie
ucho jako zmniejszenie sie o potowe natezenia dzwieku.

Glass Handbook 2012 147




Ochrona przed hatasem i“ §

Generalnie obowigzuja tu nastepujace zasady:

e rdznica 1 dB jest praktycznie niezauwazalna,

e roznica 3 dB jest ledwo odczuwalna,

e rdznica 5 dB stanowi wyrazng réznice,

e roznica 10 dB oznacza zmniejszenie o potowe/podwojenie sie
poziomu hatasu.

Rézne rodzaje izolacji akustycznej

Masa

Jak juz wspomniano wczesniej, dzwiek rozchodzi sie w postaci fal
poprzez wzbudzanie drgan czastek osrodka propagacji. Ze wzgledu
na ten mechanizm przekazywania, hatas podlega naturalnemu
thumieniu zaleznemu od masy o$rodka przenoszacego drgania.
Upraszczajac — im wieksza masa znajduje sie miedzy nadajnikiem
a odbiornikiem, tym silniejsze ttumienie.

W zwigzku z tym, najprostszym sposobem zwiekszenia izolacyjnosci
akustycznej szkta jest stosowanie jego duzej ilosci. Tak wiec pojedyn-
cza tafla szkta o grubosci 12 mm ma wartos¢ R,, = 34 dB, podczas
gdy ta sama warto$¢ dla tafli o grubosci 4 mm wynosi jedynie 29 dB.

Czestotliwos¢ koincydencji i asymetria

Jesli poréwnamy widma szkta float o grubosci 4 mm, 8 mmi 12 mm,
to zauwazymy, ze w kazdym z tych widm wystepuje spadek w jego
prawej czesci.

Ten spadek parametrdéw przy pewnych czestotliwosciach lub cze-
stotliwosciach koincydencji wystepuje przy czestotliwosci, ktora
odpowiada naturalnej czestotliwosci rezonansowej produktu. Tak
zwana czestotliwos¢ koincydencji jest cechg charakterystyczng
materiatu i w przypadku szkfa zalezy od jego grubosci.

Warto$¢ czestotliwosci koincydencji f, wyrazamy wzorem:

_ 12000 Hz

Ifg d

(gdzie d = grubo$¢ materiatu)

Zgodnie z tym wzorem, czestotliwo$¢ koincydencji f, wynosi
3000 Hz dla szkia float o grubosci 4 mm, 1500 Hz dla szkta float
0 grubosci 8 mm i 1000 Hz dla szkta float o grubosci 12 mm, co

odpowiada bardzo dobrze widmu pokazanemu na rysunku 4.6.
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Szkto float 4 mm, 8 mm i 12 mm
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Rysunek 4.6. Wplyw grubosci tafli na czestotliwos¢ koincydenciji.

W celu unikniecia tego problemu mozna réznicowaé grubosci
poszczegodlnych tafli szkla w szybie zespolonej tak, aby gdy jedna
tafla znajduje sie w swej czestotliwosci koincydencji, inna znaj-
dowata sie poza nig i nadal ttumita dzwiek. Takie asymetryczne
konstrukcje moga znacznie zmniejszy¢ spadek ttumienia hatasu
w obszarze koincydencji, co pokazano na rysunku 4.7. Pozadana
jest rdznica grubosci szyb wynoszaca 30%. Nie tylko zmniejsza
ona spadek ttumienia, ale takze przesuwa go w gore skali, co jest

Poréwnanie szyb 6-12-6 i 8-12-4
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Rysunek 4.7. Asymetryczna konstrukcja szyb opracowana
w celu zmniejszenia koincydencji.
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korzystne, poniewaz im wyzsza czestotliwos$¢ tym skuteczniej szkto
obniza ogolny poziom hatasu.

Odstep miedzy szybami / wypelnienie gazem

Inng metoda ograniczenia transmisji hatasu sg zmiany odlegto-
$ci miedzy szybami. W przypadku tradycyjnych szyb zespolonych
odstep miedzy taflami szkfa jest ograniczony w celu utrzymania opty-
malnych parametrow termicznych. Jest on jednak niedostateczny
dla znacznego polepszenia izolacyjnosci akustycznej. Przy oszkleniu
podwdjnym (np. okna skrzynkowe) pojawia sie mozliwos$¢ uzyska-
nia relatywnie wiekszego odstepu miedzy szybami, a przestrzen
powietrzna przekraczajgca 60 mm zaczyna juz zapewniaC rzeczywi-
stg poprawe parametrow akustycznych. Ten pozytywny efekt mozna
jeszcze zwiekszyC przez wypetnienie przestrzeni miedzy szybami
ptytkami dzwiekoizolacyjnymi.

Wypetnienie komory szyby zespolonej gazem daje marginalny
efekt. Zastosowanie argonu nie daje praktycznie zadnej poprawy.
Krypton, dzieki swej gestosci, zapewnia niewielkg poprawe ttu-
mienia dzwieku, wynoszacg do 1 dB. Do celéw izolacji dzwiekowej
nadawaltby sie szesciofluorek siarki (SFg), ktory jest stosunkowo
ciezki. Ma on jednak dwie wady. Po pierwsze, pogarsza wartosc
wspdtczynnika przenikania ciepta, a po drugie gaz ten ma ekwi-
walent CO, wynoszacy 22 800, a tym samym znacznie przyczynia
sie do efektu cieplarnianego. Wtasnie z tych powoddw stosowanie
gazu SF; jest zakazane w wiekszosci krajow europejskich.

Odsprzeganie / ttumienie

StwierdziliSmy juz, ze grubo$¢ szkta wptywa na ttumienie hatasu,
a stosowanie réznych grubosci tafli szkta w szybie zespolonej sta-
nowi przydatng metode jego poprawy. Zwiekszanie masy produktu,
czy stosowanie duzych odstepow miedzy szybami moze by¢ niepoza-
dane ze wzgledu na ograniczenia ciezaru i przestrzeni. Na szczescie
istniejg sposoby poprawy ttumienia hatasu za pomoca stosunkowo
cienkich tafli szkta przez zapewnienie wtasciwosci ttumigcych bezpo-
Srednio szktu. Dzieki zlaminowaniu szyb za pomocg warstwy zwykitej
folii PVB mozemy zredukowac spadek tlumienia, spowodowany cze-
stotliwoscig koincydencji i przesunac czestotliwosc¢, przy ktorej wyste-
puje ten spadek. Dodanie laminowanego szkta Pilkington Optilam™
do konstrukgcji szyby zespolonej moze zapewnic znaczny wzrost izo-
lacyjnosci szczegdlnie wtedy, gdy poziom hatasu jest wysoki przy
czestotliwosci koincydencji dla szkta monolitycznego. Szyby zespo-
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lone moga zapewnic bardzo dobre wyniki, wykorzystujac kombinacje
szkla monolitycznego (Pilkington Optifloat™) oraz szkla laminowa-
nego Pilkington Optilam™.

Do zastosowan, w ktorych stawiane sg jeszcze wyzsze wymaga-
nia przeznaczone jest szkto Pilkington Optiphon™. Produkt ten
wykorzystuje w szkle laminowanym specjalne warstwy, ktore
dodatkowo odsprzegajg akustycznie obydwie tafle szkta, przy jed-
noczesnym zapewnieniu typowej dla szyb laminowanych wytrzy-
matosci na uderzenia. Jesli spojrzymy na profil krzywej dla szkta
Pilkington Optiphon™, dostrzezemy, Zze prawie zupetnie wyelimi-
nowano w nim spadek ttumienia, wystepujacy przy czestotliwosci
koincydencji. Do okreslonej charakterystyki dzwiekowej mozna
dopasowac¢ odpowiedni typ produktu, ktory umozliwi uzyskanie
bardzo wysokich parametrow uzytkowych bez radykalnego zwiek-
szenia grubosci szkta. Pozwoli to na wiekszg elastycznos¢ przy
projektowaniu bez poswiecenia innych funkcji oszklenia. W lewej
czesci widma widoczny jest dalszy spadek. Jest to tak zwana cze-
stotliwo$¢ rezonansowa, tj. czestotliwo$¢, przy ktorej caty kompo-
nent wpada w drgania rezonansowe, na skutek czego szczegdlnie
dobrze przenosi drgania akustyczne i kiepsko je ttumi.

Izolacyjnos¢ akustyczng mozna poprawi¢ przesuwajgc czestotliwosé
rezonansowg komponentu do innej czestotliwosci (dalej od ucigzliwej
czestotliwosci lub do obszaru, w ktorym ludzki stuch jest mniej czuty).
Efekt ten osiggany jest za pomoca ,,0dsprzezenia” szyby zespolonej,
dzieki zastosowaniu w niej szkfa, ktore jest zarazem zwarte i miekkie.
Mozna to osiggng¢ przez potgczenie dwdch tafli szkla specjalnymi
(miekkimi) odlewanymi zywicami lub nowoczesnymi warstwami PVB,
opracowanymi specjalnie do tych zastosowan.

Wazne przypomnienie

Celem doboru produktu o odpowiedniej charakterystyce akustycz-
nej jest stworzenie wewnatrz budynku komfortowego otoczenia,
wolnego od stresu powodowanego przenikajgcym z zewnatrz hata-
sem. Poziom hatasu szczatkowego nie jest jednakowy dla wszyst-
kich rodzajéow pomieszczen, a dla wiekszosci z nich opracowano
krajowe wytyczne. Na przyktad, w bibliotece hatas tta powinien
wynosi¢ okoto 30 dB, a sypialnia rdzni sie pod tym wzgledem od
salonu. Zerowy poziom hatasu jest niepozadany i zasadniczo wyste-
puje jedynie w komorach bezechowych, przeznaczonych do badan.
Zerowy poziom hatasu moze by¢ niesamowitym doswiadczeniem,
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poniewaz ucho dostraja sie do innych dzwiekow, ktore stajg sie
wtedy mocno ucigzliwe.
Jako wstepng wskazéwke mozna wykorzystac nastepujgce réwnanie:

zrédto hatasu — ttumienie budynku = hatas szczatkowy

Nalezy zauwazy¢, ze caty budynek musi mie¢ pozagdane wiasciwo-
$ci akustyczne, a samo szkto nie rozwigze wszystkich problemow.
W przeciwienstwie do utraty lub zysku ciepta, ktorych wielkosc¢ jest
zazwyczaj proporcjonalna do pola powierzchni, dzwiek potrzebuje
jedynie matej szczeliny, aby dosta¢ sie do budynku. Przy redukgcji
hatasu do 35 dB zapewnionej przez szkto rama okienna bez otwo-
row wentylacyjnych powinna mie¢ podobne parametry. Powyzej
tego poziomu, okna przewidziane do redukcji hatasu powinny
dotrzymywac kroku parametrom szkta, aby zapewni¢ prawidtowe
funkcjonowanie koricowego produktu.

38 ‘ = é
33
N
= \
S 2 \_
23 4
18
100 600 1100 1600 2100 2600 3100 3600

Hz
B 6,4 mm Pilkington Optilam™ M 6,8 mm Pilkington Optiphon™
B 6 mm Pilkington Optifloat™

Rysunek 4.8. Ilustracja thumienia dzwiekdw.

Podsumowanie

Istnieje pie¢ czynnikdw, ktdére mozna wykorzystywac facznie,
a ktére moga mie¢ pozytywny wptyw na izolacyjno$¢ dzwiekowa
szyb zespolonych:

1. Masa szkia.

2. Asymetryczna konstrukgcja.

3. Duzy odstep pomiedzy szybami.
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4. Stosowanie alternatywnych gazéw.
5. Stosowanie specjalnego szkfa laminowanego
Pilkington Optiphon™ lub produktéw laminowanych zywicami.

Pilkington Optilam™
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Czas w sekundach
Pilkington Optiphon
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Czas w sekundach

Rysunek 4.9. Ilustracja pokazuje znaczng réznice miedzy szktem
Pilkington Optilam™ a Pilkington Optiphon™ pod wzgledem
ich wtasciwosci w zakresie thumienia dzwiekow.

W zastosowaniach o wyzszych wymaganiach w zakresie izolacji
akustycznej, nowoczesne laminowane bezpieczne szyby dzwie-
kochtonne takie jak Pilkington Optiphon™, zaczynaja wyraznie
dominowa¢ nad szybami zywicowanymi, poniewaz pozwalajg one
na osiggniecie wartosci R, przekraczajacych nawet 50 dB i moga
by¢ dostarczane w duzych wymiarach. Kompatybilnos¢ folii PVB
z innymi materiatami jest dobrze rozpoznana, a korzysci takie jak
bezpieczenstwo uzytkowania w przypadku oszklern ponad gtowami
oraz ochrona przed uderzeniami sg tu dodatkowym atutem.
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Szyby zespolone o podwyzszonej izolacyjnosci
akustycznej

Problem hatasu spowodowany zwiekszajacym sie stale ruchem dro-
gowym i powietrznym stat sie na tyle ucigzliwy, ze coraz czesciej bie-
rze sie go pod uwage, projektujgc nowe i odnawiajac stare budynki.
Uzycie szyb zespolonych Pilkington Insulight™ Phon to sprawdzone
i przetestowane rozwigzanie problemu ttumienia hatasu.

Uzyskanie podwyzszonej izolacyjnosci dzwiekowej szyb zespolo-
nych Pilkington Insulight™ Phon mozliwe jest dzieki zastosowaniu:
e szyb o zrdznicowanej grubosci — wskazana jest 30-procentowa
roznica grubosci, np. 6 mm i 10 mm.

e szkta laminowanego Pilkington Optilam™, ktére produkuje sie
faczac dwie lub wiecej tafli szkfa jedng lub kilkoma warstwami
folii PVB. Laminat wygrzewany jest w autoklawie w wysokiej
temperaturze pod ci$nieniem 100 atmosfer. Otrzymujemy szkto
o zwiekszonej wytrzymatosci mechanicznej na przebicie, zacho-
wujace integralnos¢ nawet po rozbiciu. Dodatkowo charaktery-
zuje sie ono zwiekszong izolacyjnoscig akustyczna.

szkta laminowanego dzwiekochtonnego Pilkington Optiphon™
0 wysokiej izolacyjnosci akustycznej, w ktdrym zastosowano
specjalng folie o znakomitych parametrach ttumienia hatasu.

Wszystkie wymienione szyby mozna zespala¢ z innymi rodzajami
szkfa, np. ze szktem niskoemisyjnym w celu polepszenia izolacyj-
nosci cieplnej lub szktem przeciwstonecznym dla lepszej ochrony
przed stoficem.

Pilkington Insulight™ Phon — Centrum Kontroli Pilkington Insulight™ Phon — Biurowiec IO-1,
Ruchu Lotniczego, Warszawa Warszawa
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Uwagi:

Parametry techniczne szyb zespolonych zostaly obliczone przy zatozeniu zastosowania powioki

Pilkington Optitherm™ S3 na szybie oznaczonej symbolem * i wypetnieniu przestrzeni miedzyszybo-
wej odpowiednio argonem (90%) lub kryptonem (90%). Symbol L przy konstrukcji szyby oznacza szkto

laminowane Pilkington Optilam™.
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Pilkington Optitherm™ S3 na szybie oznaczonej symbolem * i wypetnieniu przestrzeni miedzyszybo-
wej odpowiednio argonem (90%) lub kryptonem (90%). Symbol L przy konstrukgji szyby oznacza szkto

Parametry techniczne szyb zespolonych zostaty obliczone przy zatozeniu zastosowania powtoki
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Pilkington Optitherm™ S3 na szybie oznaczonej symbolem * i wypetnieniu przestrzeni miedzyszybo-
wej odpowiednio argonem (90%) lub kryptonem (90%). Symbol L przy konstrukcji szyby oznacza szkto

laminowane Pilkington Optilam™.
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Pilkington Optiphon™ '

Szkto laminowane bezpieczne o wysokiej
izolacyjnosci akustycznej

Opis

Pilkington Optiphon™ to bezpieczne szkto laminowane, ktore taczy
w sobie przejrzystos¢, wysoki stopien izolacyjnosci dzwiekowej
i gwarancje bezpieczenstwa. Zastosowane w szybach zespolonych
szkto Pilkington Optiphon™ spetnia funkcje bezpieczenstwa, izola-
cji dzwiekowej, izolacji cieplnej i ochrony przed stonncem. Dostepne
jest w kilku standardowych grubosciach.

Zastosowanie

Pilkington Optiphon™ stosuje sie gtéwnie jako szkio zapewnia-
jgce ochrone przed szkodliwym hatasem i atakiem fizycznym.
Ze wzgledu na to, ze problem hatasu staje sie coraz bardziej ucigz-
liwy, produkt ten stosowany jest zaréwno w nowo projektowanych
obiektach, jak i przy remoncie starych. Zalecany jest w miejscach
szczegblnie narazonych na hatas, takich jak lotniska czy ruchliwe
ulice. Doskonale sprawdza sie w oknach, drzwiach, Sciankach dzia-
towych a takze we wszystkich przeszkleniach pochytych.

Pilkington Optiphon™ — Biurowiec Metropolitan, Warszawa
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Pilkington Optiphon™ '“g

Pilkington Optiphon™ — Centrum Biznesowe Pilkington Optiphon™ — Biurowiec
Okecie Aeropark (budynek A), Warszawa Marynarska Point, Warszawa
Zalety

e Optymalna ochrona przed hatasem.

e Wysokie wspdtczynniki ttumienia hatasu bez uzycia zywic.

e Spetnia wymagania norm dotyczacych szkia bezpiecznego
i ochronnego.

e W wypadku uderzenia pozostaje nienaruszone lub rozpada sie
w sposOb bezpieczny, zmniejszajac ryzyko zranienia.

* Wszechstronnie testowane.

e Mozliwos¢ standardowego przetwarzania: krojenia, obrdbki,
zespalania.

e Mozliwos¢ stosowania w przeszkleniach pojedynczych Ilub
w postaci szyb zespolonych.

e Dostepne w wymiarach standardowych: 6000 mm x 3210 mm,
3210 mm x 2550 mm.

e Dostepne grubosci: 6,5; 6,8; 8,5; 8,8; 9,1; 10,5; 10,8; 12,5;
12,8; 13,1 mm.
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Pilkington Optitherm™ S3 na szybie oznaczonej symbolem * i wypetnieniu przestrzeni migdzyszy-

bowej argonem (90%).
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Uwagi:

Parametry techniczne szyb zespolonych zostaly obliczone przy zatozeniu zastosowania powioki

Pilkington Optitherm™ S3 na szybie oznaczonej symbolem * i wypetnieniu przestrzeni miedzyszy-

bowej argonem (90%).
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Uwagi:

Parametry techniczne szyb zespolonych zostaty obliczone przy zatozeniu zastosowania powtoki

Pilkington Optitherm™ S3 na szybie oznaczonej symbolem * i wypetnieniu przestrzeni migdzyszy-

bowej argonem (90%).

162

www.pilkington.pl



5. Bezpieczenstwo/
Ochrona przed atakiem
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Zapewnienie odpowiedniego poziomu bezpieczenstwa, zaréwno
biernego, czyli potencjalnego kontaktu ludzkiego ciata z przegroda
szklang i ewentualnych obrazen, jak i czynnego tj. ochrony przed
atakiem zewnetrznym, jest kryterium niezwykle istotnym w proce-
sie projektowania i realizacji.

Swiadomoé¢ obowigzujgcych przepiséw i uwarunkowan prawnych
pozwala na wiasciwy dobor szkta w przegrodach i zapewnienie
odpowiedniego poziomu bezpieczenstwa uzytkownikom.

Bezpieczenstwo bierne

Nowe regulacje prawne w zakresie bezpieczenstwa biernego wpro-

wadzajg nowa metodologie badania, klasyfikacji i mozliwych do

zastosowania produktéw.

Obowigzujacg normg stosowang do klasyfikacji szkta bezpiecz-

nego jest norma PN EN 12600 ,Szkto w budownictwie. Badanie

wahadfem. Udarowa metoda badania i klasyfikacji szkta ptaskiego”.

Przyjete w PN EN 12600 oznaczenie klas szkiet bezpiecznych skfada

sie z trzech elementow:

» Cyfry oznaczajacej najlepszy numer klasy (3, 2 lub 1), dla ktdrej

szyby uzyskaty wynik pozytywny.

Litery okreSlajacej charakterystyczny dla danego szkla sposéb

pekania:

A — sposodb rozbicia typowy dla zwyktego szkta,

B — sposdb rozbicia typowy dla szkta klejonego,

C — sposob rozbicia typowy dla szkta hartowanego.

o Cyfry okreSlajgcej, przy ktorej z wysokosci uderzenia odpo-
wiadajacej poszczegdinym klasom (3, 2, 1), szyby nie pekaja lub
pekajg bez powstania otworu o Srednicy ponad 76 mm.

Przyktadowe oznaczenia klasy: 2(B)2, 1(C)3
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Rysunek 5.1. Badanie probek szkta o wymiarach 1938 mm x 876 mm

na uderzenie wahadtem o wadze 50 kg z wysokosci: 190, 450 lub 1200 mm.
Zgodnie z normg PN-EN 12600.

Uniesienie i opuszczenie elementu wahadtowego na szybe symu-
luje uderzenie ludzkiego ciata w przegrode szklang, z rdzng energig
w zaleznosci od wysokosci spadku.

Précz kryterium bezpiecznego rozbicia lub jego braku, w zalezno-
$ci od rodzaju szkta istotne jest réwniez, czy element pozostanie
w ramie po przeprowadzonej prébie. Do tego kryterium odnosi sie

druga cyfra w oznaczeniu klasy szkfa.

Tabela 5.1. Klasyfikacja szyb bezpiecznych zgodnie z wymaganiami
PN EN 12600 ,Szkto w budownictwie. Badanie wahadtem.
Udarowa metoda badania i klasyfikacji szkta ptaskiego”.

(Oznaczenie klasy Oznaczenie | Wysokos¢ uniesienia
szyb bezpiecznych typu szkia elementu o masie 50 kg
uderzajacego w szybe [mm]
3 A B, C 190
2 A, B, C 450
1 A B, C 1200

Dodatkowo norma dopuszcza, po przeprowadzeniu odpowiednich
badan, zastosowanie grubego szkta odprezonego float i szkta har-
towanego termicznie, jako produktéw bezpiecznych, spetniajacych
wymagania normy PN EN 12600.
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Dokumentem pos$wiadczajagcym stosowng klase dla szkta bez-
piecznego nie jest przynalezno$¢ do odpowiedniej grupy pro-
duktéw, lecz Swiadectwo Badan, wystawione przez upowazniony
Instytut, np. Instytut Szkta i Ceramiki, okreSlajacy przedmiot
badan, zleceniodawce, rodzaj przeprowadzonych badan oraz
wynik okreslajacy klase.

Bezpieczenstwo czynne

Kolejnym z kryteriow bezpieczenstwa moze by¢ zapewnienie
ochrony przed potencjalnym atakiem zewnetrznym. W zaleznosci
od uzytego narzedzia méwimy o aktach wandalizmu, wiamaniu do
obiektu czy ataku z wykorzystaniem broni palnej.

We wszystkich przypadkach produktem badanym i klasyfikowanym
ze wzgledu na charakterystyke odpornosci jest szkto warstwowe,
laminowane.

Réwniez w zakresie bezpieczenstwa biernego mozemy mowic
o funkcjonowaniu potocznego nazewnictwa czy btednych stereo-
typach okreslajacych wymagania wobec szkta.

Zabezpieczenie obiektdw i ochrona mienia przed potencjalnym ata-
kiem zewnetrznym wymusza konieczno$¢ stosowania zaawanso-
wanych produktéw ze szkla warstwowego.

Podstawowy produkt z tej grupy to potocznie nazywane szkfo anty-
witamaniowe, ktdrego zadaniem jest ochrona przed aktami wanda-
lizmu czy wkamania przy uzyciu prostych narzedzi. Szkfa z tej grupy
podlegajg badaniom i klasyfikacji zgodnie z obowigzujaca norma
tj. PN EN 356 ,Szkto w budownictwie. Szyby ochronne. Badanie
i klasyfikacja odpornosci na atak reczny”.

Norma okresla osiem klas odpornosci szkta od P1A do PS8B.
Oznaczenie literowe A i B jest pozostatoscig niemieckich norm DIN,
i dotyczy badania szyby za pomocg stalowej kuli (A) lub siekiery
testowej (B).
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Rysunek 5.2. Badanie probek szkta o wymiarach 1100 mm x 900 mm
na uderzenie spadajgca kulg o $rednicy 100 mm i masie 4,11 kg z wysokosci:
1500, 3000, 6000 lub 9000 mm. Zgodnie z normg PN-EN 356.

Klasy: P1A, P2A, P3A, P4A, P5A.

Tabela 5.2. Klasyfikacja szyb ,antywtamaniowych”

zgodnie z PN EN 356.

p
Klasa

Wysokosc¢ spadku | kaczna liczba Oznaczenie
odpornosci | kuli o wadze 4,1 kg | uderzen kuli o wadze | kodowe klasy
[mm] 4,1 kg lub siekiery odpornosci
P1A 1500 3 w tréjkacie EN 356 P1A
P2A 3000 3 w tréjkacie EN 356 P2A
P3A 6000 3 w tréjkacie EN 356 P3A
P4A 9000 3 w tréjkacie EN 356 P4A
P5A 9000 3x3 w trojkacie EN 356 P5A
P6B — od 30 do 50 EN 356 P6B
P7B — od 51 do 70 EN 356 P7B
\__P8B — powyzej 70 EN 356 P8B )

Glass Handbook 2012
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Badanie szkta antywtamaniowego
z wykorzystaniem siekiery. Klasy: P6B, P7B, P8B

Istotne jest, aby na etapie projektowania bardzo precyzyjnie okresli¢
wymagania stawiane szkiu warstwowemu, a co za tym idzie koniecz-
no$¢ poswiadczenia ich stosownymi wynikami badan lub klasyfika-
¢ji. Wyeliminuje to niezdrowe praktyki przedstawiania klasyfikacji
na szkto antywtamaniowe, gdy wymagane jest poswiadczenie klasy
bezpieczenstwa.

Krok dalej w wymaganiach stawianych szktu laminowanemu to jego
potencjalna odpornos¢ na uderzenie pociskiem. Norma PN EN 1063
pozwala na badanie i klasyfikacje szkiet ,kuloodpornych”. Kryterium
oceny i sposob badania przedstawiony jest w tabeli na stronie obok.
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Tabela 5.3. Klasyfikacja szyb kuloodpornych zgodnie z PN EN 1063
Szkto w budownictwie. Bezpieczne oszklenia. Badanie i klasyfikacja
odpornosci na uderzenie pociskiem.”

(Klasa Kaliber Masa Predkos¢ Odlegtosc )
odpornosci | broni pocisku [g] | pocisku [m/s] | ostrzatu [m]
BR1-S/BR1-NS | 0,22 LR 2,6 360 10
BR2-S/BR2-NS | 9 mm x 19 8,0 400 5
BR3-S/BR3-NS | 0,357 Magnum 10,25 430 5
BR4-S/BR4-NS | 0,44 Magnum 15,55 440 5
BR5-S/BR5-NS | 5,56 x45 4,0 950 10
BR6-S/BR6-NS | 7,62 x51 9,45 830 10
BR7-S/BR7-NS | 7,62 %51 9,72 820 10
SG1-S/SG1-NS | 0,22 LR 2,6 360 10

\SG2-S/SG2-NS | 9 mm x 19 8,0 400 5 )

Norma okresla siedem klas od BR1 do BR7 z dodatkowym podzia-
tem na produkty odpryskowe S i bezodpryskowe NS. Nowoscig jest
rozszerzenie klasyfikacji o bron gtadkolufowg SG1 i SG2.

Szkto kuloodporne
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Szkto warstwowe pod wzgledem wytrzymatosci mechanicznej
zachowuje sie podobnie do szkta odprezonego float. Niemniej ze
wzgledu na tolerancje elementdw sktadowych (poszczegdlnych szyb),
grubosci przyjmowane do obliczer konstrukcyjnych sg odpowiednio
mniejsze, niz w przypadku monolitycznego szkta float. Montaz szkfa
laminowanego powinien odbywac sie zgodnie z obowigzujgcymi
przepisami, normami i zaleceniami producenta. Nie wszystkie roz-
wigzania typowe przy montazu ptyt wykonanych ze szkta odprezo-
nego, mozna w sposdb dowolny przenosi¢ dla szkla warstwowego.
O ile nowa norma definiuje trzy rodzaje szkta bezpiecznego, o tyle
nie zawsze mozemy stosowac je w sposéb dowolnie zamienny.
Warto$¢ i charakterystyka obcigzen, ktdre majg pojawic sie na
szkle, majg rownie decydujacy wptyw, co sposéb samego mocowa-
nia szkta. Wtasciwe wiec jest, aby na etapie realizacji konsultowac
konkretne rozwigzania z producentem szkta. Niewlasciwy dobdr
produktu, jak réwniez jego mechanicznego zamocowania moze
spowodowac, iz pomimo odpowiedniej klasyfikacji bezpieczenstwa
szkto nie bedzie zastosowane w sposob prawidtowy.

Nalezy pamietac, iz klasyfikacja produktow ze szkta ptaskiego, jak
rowniez sposob ich badania, zwigzany jest z podparciem cztero-
stronnym dla wszystkich przytoczonych powyzej norm. Podobnie
jak w przypadku produktéw ognioochronnych tu réwniez sposéb
mocowania ma decydujace znaczenie. Przyjmowanie klasyfikacji
szkta bezpiecznego bez uwzgledniania sposobu mocowania, a takze
wypetnianie szklanych balustrad zwyktym szktem laminowanym
przy typowym mocowaniu punktowym to czesto powielane btedy.
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Opis

Pilkington Optilam™ Bezpieczny to bezpieczne szkto laminowane,
ktdre skiada sie z dwdch lub wiecej tafli szkta zlaminowanych ze
sobg pod wplywem dziatania temperatury i ciSnienia. Pomiedzy
taflami szkta umieszczono jedng lub kilka warstw elastycznej folii
PVB (poliwinylobutyral). Pilkington Optilam™ wystepuje w bardzo
szerokiej gamie produktow. Ich wiasciwosci i wyglad zmieniajg sie
wraz z rodzajem, liczbg i gruboscig tafli szkta i folii PVB. Standardowe
grubosci warstw folii PVB to: 0,38; 0,76; 1,14 i 1,52 mm.

Pilkington Optilam™ Therm 8,8 — Biurowiec Tulipan House, Warszawa

Zastosowanie

Pilkington Optilam™ Bezpieczny stosuje sie gtdwnie jako szkto
bezpieczne, jednak moze byc oferowane réwniez jako szkto deko-
racyjne, dzwiekochtonne lub przeciwstoneczne. Metoda produkgji
pozwala bowiem uzyskac szerokg game typow, wzordw, ksztattow
i koloréw szkta.

Pilkington Optilam™ Bezpieczny moze by¢ stosowany wszedzie
tam, gdzie stawiany jest wymog bezpieczenstwa lub podwyzszo-
nej ochrony — w obiektach handlowych, uzytecznosci publicznej
i w budownictwie mieszkaniowym. Zalecane jest w S$wietlikach
dachowych, petnej wysokosci oknach (od podtogi do sufitu), balu-
stradach, nisko umieszczonych przeszkleniach, stofach i blatach kon-
tuaréw. Doskonale sprawdza sie w miejscach podwyzszonego ryzyka,
czyli we wszystkich przeszkleniach pochytych czy znajdujacych sie
ponad gtowami oraz drzwiach, $ciankach dziatowych i balkonach.
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Pilkington Optilam™ Bezpieczny

Pilkington Optilam™ Therm — Salon Mercedesa, Olsztyn

Zalety
Spetnia wymagania norm dotyczacych szkta bezpiecznego.
W wypadku pekniecia utrzymywane jest w catosci przez folie PVB.
W wypadku uderzenia pozostaje nienaruszone lub rozpada sie
w sposob bezpieczny, zmniejszajac ryzyko zranienia.
Optymalna ochrona ludzi i mienia.
Wszechstronnie testowane.
Zrdznicowanie kolorystyczne i ochrona przed stoncem dzieki
zastosowaniu szkta barwionego i/lub kolorowej folii PVB.
Wiasciwa ochrona przed stoncem, w zaleznosci od rodzaju zasto-
sowanego szkia i folii PVB.
W  sytuacji wystapienia ryzyka pekania termicznego
Pilkington Optilam™ moze by¢ wytwarzany ze szkta wzmacnia-
nego termicznie lub hartowanego.
Mozliwosc¢ uzycia wielu rodzajoéw szkta o rdznej grubosci, w tym:
bezbarwnego szkifa float, szkta barwionego w masie, szkta orna-
mentowego i szkta zbrojonego polerowanego.
Mozliwos¢ stosowania folii o rdznych grubosciach (zawsze jest to
wielokrotno$¢ 0,38 mm).
Mozliwos¢ zrdznicowania przepuszczalnosci $wiatta, dzieki zasto-
sowaniu folii matowej.
Mozliwo$¢ stosowania w przeszkleniach pojedynczych lub
w postaci szyb zespolonych.
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Uwagi:

Powyzsze dane dotyczg szkta laminowanego, sktadajacego sie z dwoch tafli szkta i folii PVB
0 grubosci 0,38 mm lub 0,76 mm.
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Pilkington Optilam™ Ochronny

Opis

Pilkington Optilam™ Ochronny produkowany jest w procesie lami-
nowania ze sobg kolejnych tafli szkta z folig PVB, az do uzyskania
szyby o pozadanych parametrach.

Zastosowanie

Pilkington Optilam™ Ochronny to szeroka gama produktéw spetnia-
jacych rozmaite funkcje. W zaleznosci od stawianych mu wymagan
moze by¢: bezpieczny, antywtamaniowy, przeciwstoneczny, kulood-
porny, dekoracyjny i odporny na detonacje. Moze tez chroni¢ przed
hatasem, promieniowaniem UV lub zapewniac¢ prywatnosc.
Pilkington Optilam™ Ochronny stosuje sie wszedzie tam, gdzie
wymagane jest szkto bezpieczne lub ochronne, czyli w obiektach han-
dlowych, uzytecznosci publicznej i w budownictwie mieszkaniowym.

Pilkington Optilam™ 9,5 — Hotel Spa & Resort Warszawa, Augustow
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Pilkington Optilam™ Ochronny "\

Zalety

Pilkington Optilam™ — Rezydencja Renoir, Pilkington Optilam™ 9,5 — Osiedle Eko-Park,
Warszawa Warszawa

Spetnia wymagania norm dotyczacych szkfa ochronnego.

W wypadku pekniecia utrzymywane jest w catosci przez folie PVB.
Optymalna ochrona ludzi i mienia.

Mozliwos¢ stosowania folii o rdznych grubosciach (zawsze jest to
wielokrotno$¢ 0,38 mm).

Wszechstronnie testowane.

Szeroka gama zastosowan: ochrona przed atakiem fizycznym,
balistycznym, eksplozja itp.
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Uwagi:

Powyzsze dane dotyczg szkta laminowanego, sktadajacego sie z dwdch lub wiecej tafli szkta i folii
PVB o grubosci 0,38 mm lub jej wielokrotnosci. Nalezy poréwnywac je do najbardziej typowych
konfiguracji szkta.
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Opis

Pilkington Szkto Hartowane Bezpieczne powstaje w procesie, w kto-
rym ostatecznie uksztattowane tafle szklta poddaje sie ogrzewaniu
i gwattownemu schfadzaniu. W czasie tego procesu na powierzchni
szkta wytwarzane sg naprezenia $ciskajace, a we wnetrzu réwnowa-
Zace je naprezenia rozciggajace. To wiasnie naprezenia Sciskajace
sprawiaja, ze Pilkington Szkto Hartowane Bezpieczne ma podwyz-
szong wytrzymatosc.

Pilkington Optifloat™ Clear T — Galeria Battycka, Gdansk
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Zastosowanie

Pilkington Szkto Hartowane Bezpieczne to wszechstronnie przeba-
dany produkt, sprawdzajacy sie najlepiej w miejscach podwyzszo-
nego ryzyka — wszedzie tam, gdzie przepisy wymagajg stosowania
szyb bezpiecznych.

Pilkington Szklo Hartowane Bezpieczne powinno by¢ uzywane
do przeszklen pasazy i innych przestrzeni, w ktorych odbywa sie
intensywny ruch pieszych. Stosuje sie je w drzwiach i naswietlach,
w kabinach prysznicowych i obudowach wanien, balkonach, barier-
kach, klatkach schodowych oraz w innych wypadkach uzycia prze-
szklen strukturalnych. Wykorzystuje sie je réwniez w konstrukcjach
petnoszklanych fasad zaréwno jako przeszklenia pojedyncze, jak
i w postaci szyb zespolonych. Do innych zastosowan nalezg: bez-
ramowe witryny i wejécia do sklepdw, wewnetrzne Scianki dziatowe,
meble, zadaszenia sal gimnastycznych i obiekty sportowe.

Zalety

» Spetnia wymagania norm dotyczacych szkta bezpiecznego.

o Wszechstronnie przetestowane.

» Dostosowane do standardéw europejskich i miedzynarodowych.

» Wysoka odpornos¢ na uderzenia i naprezenia termiczne.

» Mniejsze ryzyko zranienia — po uderzeniu pozostaje nienaruszone
lub peka w sposéb bezpieczny.

* Bezpieczne odtamki — w wypadku sttuczenia rozsypuje sie na
drobne, nieostre kawatki.

» Wielokrotnie wyzsza wytrzymatos$¢ niz dla zwyktego szkta o tej
samej grubosci.

» Szeroka gama rodzajow i grubosci.

» Uznane na catym $wiecie za szkto bezpieczne.

» Mozliwos¢ poddania szkta procesowi heat soak (test termiczny).
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Pilkington Szkto Hartowane Bezpieczne ‘\\

)

Wymiary szkia
(- o - B e B\
Grubosc¢ Wymiary maksymalne | Wymiary minimalne
[mm] [mm] [mm]
4 15002500 200x350
5 20003000 200x350
S 6-19 2800 %6000 200350 )
Dane techniczne
(twardoé(: 6 w skali Mohsa zgodnie z PN-EN 572-1:2009 h
gestosc 2500 kg/m? zgodnie z PN-EN 572-1:2009
odpornos¢ termiczna AT 200 K zgodnie z PN-EN 12150-1:2002
wspétczynnik 5,7-5,8 W/mK zgodnie z PN-EN 673:2011
przenikania ciepta
\Wytrzymatos¢ na zginanie | 120 N/mm? zgodnie z PN-EN 12150-1:2002 )

Dla oznaczenia szkla hartowanego uzywa sie duzej litery ,T”, ktora
nastepuje po gtownej czesci nazwy handlowej dla wszystkich rodza-
jow szkfa, natomiast dla szkta wzmacnianego termicznie liter ,HN".
Aby odrézni¢ szkto poddane procesowi Heat Soak Test od zwyktego
szkfa hartowanego uzywa sie oznaczenia ,HS"” po nazwie produktu.
Ponizej podane sg przyktady.

(Pilkington Optifloat™ T
Pilkington Optiwhite™ T
Pilkington K Glass™ T
Pilkington Activ" T
Pilkington Optifloat™ Grey T
Pilkington Suncool™ 70/40 T
Pilkington Optitherm™ S3 T
Pilkington Optifloat™ THS

hartowany Pilkington Optifloat™

hartowany Pilkington Optiwhite™

hartowany Pilkington K Glass™

hartowany Pilkington Activ™
hartowany Pilkington Optifloat™ Grey
hartowany Pilkington Suncool™ 70/40

hartowany Pilkington Optitherm™ S3

hartowany Pilkington Optifloat™
poddany procesowi Heat Soak Test

\Pilkington Optifloat™ HN wzmacniany termicznie Pilkington Optifloat™ )
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Samoczyszczenie i‘*

Dzieki opracowaniu szkta Pilkington Activ™, pierwszego na Swiecie
szkta samoczyszczgcego o podwdjnym dziataniu, NSG Group zrobita
znaczacy krok naprzdd w dziedzinie technologii szkta. Specjalna
powtoka samoczyszczaca przy udziale $wiatta dziennego powoduje
rozktad zanieczyszczen organicznych, a w czasie deszczu woda sptu-
kuje wszelkie uwolnione zanieczyszczenia z powierzchni szkia. Juz
teraz inwestorzy wznoszacy obiekty prywatne i komercyjne na catym
Swiecie mogq korzysta¢ z ekonomicznych i estetycznych waloréw
czystych okien, przeszklen dachowych i ogrodéw zimowych.

Poza czystoscig, potyskiem i przejrzystoscig od szyb w budynkach
publicznych i obiektach biurowych wymaga sie dzi$ réwniez innych
funkgji. Profil techniczny przeszklen wielkopowierzchniowych cha-
rakteryzujg wymogi w zakresie ochrony przed storicem, izolacyj-
nosci cieplnej i ochrony przed hatasem oraz zaostrzone przepisy
bezpieczenstwa. Wymagania te mozna faczy¢ z funkcjg samoczysz-
czacy szkia Pilkington Activ™. Dzieki obustronnemu powlekaniu
oraz mozliwosci laminowania produktdw marki Pilkington, powstaja
szyby zapewniajgce estetyke, bezpieczenstwo i komfort oraz eko-
nomiczng eksploatacje nowoczesnych budynkdw.

Oprdcz kosztow budowy w ostatnich latach na pierwszy plan stale
wysuwa sie ekonomiczne zarzadzanie budynkiem. Juz w fazie pla-
nowania na bazie analiz klimatycznych przygotowuje sie system
zarzadzania, pozwalajacy na optymalizacje kosztow. Whasciwosci
przeszklen fasadowych odgrywajg decydujacg role przy oblicze-
niach dotyczacych naktadéw energii na klimatyzacje, ogrzewanie
i sztuczne o$wietlenie. Wymagana jest duza ilos¢ przepuszczanego
Swiatta dziennego przy mozliwie jak najnizszej przepuszczalnosci
energii stonecznej. Dla takiego profilu wymagan NSG Group ofe-
ruje wysokiej jakosci szkto przeciwstoneczne z linii produktow
Pilkington Suncool™.

Na zewnatrz Pilkington Activ™ — od wewnatrz Pilkington Suncool™:
dzieki zastosowaniu obustronnego powlekania, udato sie potaczyc
wiasciwosci samoczyszczenia i ochrony przed stoncem. W ten
sposob ze szkia Pilkington Activ Suncool™ moga powstac szyby
zespolone, umozliwiajgce ekonomiczne zarzadzanie budynkiem
dostownie z dwdch stron.
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W wypadku obiektéw uzytkowych czesto konieczne jest uwzglednie-
nie w budowie szyb dodatkowych funkcji ochronnych. Aby speic te
wymagania, oferujemy dwie linie produktéw z bezpiecznego szkta
laminowanego. Potgczenie szkta Pilkington Activ” z bezpiecznym
szktem laminowanym pozwala na stosowanie go do przeszklen fasad
oraz na trudnych do czyszczenia przeszkleniach dachowych i skos-
nych. Taki produkt zapewnia zaréwno bezpieczenstwo, jak i efekt
samoczyszczenia.

To samo dotyczy potgczenia funkcji samoczyszczacej z ochrong fasady
przed hatasem. Szyby funkcyjne, takie jak Pilkington Activ Optiphon™,
pozwalajg znacznie zmniejszy¢ naktady na mycie szyb a jednoczes-
nie charakteryzujg sie podwyzszonym wspdtczynnikiem ttumienia
hatasu (Ry).

Powtoka Pilkington Optitherm™ S3, w wypadku izolacyjnych szyb
zespolonych znajdujgca sie zwykle na pozycji 3, jest trudna czy
wrecz niemozliwa do natozenia na niektére rodzaje szyb specjalnych.
Jednak w wypadku laminowanych szyb zespolonych z grubym szktem
pancernym lub ornamentowym, dzieki zastosowaniu obustronnie
powlekanego szkta Pilkington Activ Optitherm™ S3, mozliwe jest
uwzglednienie funkgji izolacji cieplnej.

Tabela 6.1. Przyktadowe kombinacje produktow.

p
Funkcja Produkt i kombinacja h
samoczyszczenie Pilkington Activ™ monolityczne,
powlekane jednostronnie

plus ochrona Pilkington Activ Suncool™ monolityczne,

przed storicem powlekane obustronnie

plus bezpieczenstwo Pilkington Activ Optilam™ bezpieczne szkto
laminowane, powlekane od zewnatrz

plus ochrona Pilkington Activ Optiphon™ bezpieczne szkto

przed hatasem laminowane ttumigce hatas, powlekane od zewnatrz

plus izolacja cieplna Pilkington Activ Optitherm™ S3

L monolityczne, powlekane obustronnie )

Poza wymienionymi kombinacjami mozliwe sg inne konfiguracje
(np. Pilkington Activ Suncool Optilam™).
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Samoczyszczgce szkto przeciwstoneczne

Opis

Pilkington Activ™ Blue jest przeciwstonecznym szklem samoczysz-
czacym. Szkto wykorzystuje $wiatto dzienne i deszcz do rozktadu
i zmycia zanieczyszczen organicznych z zewnetrznej powierzchni
szkfa. Jego unikalny niebieski kolor pomaga w utrzymaniu chtodnej
temperatury wewnatrz pomieszczen przy zachowaniu stosunkowo
wysokiej przepuszczalnosci $wiatta.

Dla uzyskania optymalnej izolacyjnosci cieplnej oraz wiasciwo-
$ci samoczyszczacych Pilkington Activ™ Blue mozna zespala¢ ze
szktem Pilkington K Glass™ lub Pilkington Optitherm™.

Zastosowanie

Pilkington Activ™ Blue jest nowym, rewolucyjnym szkiem, specjal-
nie zaprojektowanym do wykorzystania w szybach zespolonych na
przeszklenia dachowe i w ogrodach zimowych. Whasciwosci samo-
czyszczace szkta sprawiajg, ze $wietnie nadaje sie ono do uzycia
w miejscach trudno dostepnych do czyszczenia.

Pilkington Activ™ Blue — Biurowiec BorgWarner, Jasionka
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Pilkington Activ™ Blue musi zawsze by¢ przetwarzane, instalowane
i konserwowane zgodnie z naszymi specjalnymi wskazéwkami
dotyczgcymi obchodzenia sie i obrobki szkta Pilkington Activ™.

Pilkington Activ

Zalety

» Atrakcyjny niebieski kolor zapewnia doskonatg estetyke i opty-
malne parametry uzytkowe.

» Znakomita kontrola nastonecznienia z zachowaniem dobrej prze-
puszczalnosci $wiatta.

* Wykorzystuje $wiatto dzienne i deszcz do roztozenia i zmycia
zanieczyszczen organicznych z zewnetrznej powierzchni szkfa.

» Dziata rdwniez w trakcie pochmurnych dni oraz w nocy.

» Powloka szkfa Pilkington Activ™ jest tak samo wytrzymata jak szkio.

* tatwe w czyszczeniu — w okresie bez deszczu, mozna je myc
woda z weza ogrodowego.

» Niewielka refleksyjnos¢ poprawia estetyke ogrodéw zimowych.

* ratwe w magazynowaniu, zespalaniu, wzmacnianiu termicznym
i hartowaniu, co zapewnia szybka dostawe.

» Dostepne w grubosciach 4, 6 i 10 mm.

» Dla uzyskania optymalnej szyby zespolonej na przeszklenia
dachowe, szkto moze byc¢ zespalane ze szklem niskoemisyjnym
(Pilkington K Glass™ lub Pilkington Optitherm™).
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Wymiar maksymalny: 6000 mm x 3210 mm.
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1. Powyzsze dane dotycza szyb o grubosci 6 mm.

2. Szyby zespolone wypetnione sg argonem (90%), a odstep pomiedzy szybami wynosi 16 mm.
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Pilkington Activ™ Clear 0¥

Szkto samoczyszczace

Opis

Pilkington Activ™ Clear to bezbarwne szkto float pokryte od
zewnatrz specjalng samoczyszczacg powtokg o podwdjnym dzia-
taniu (dual action). Pod wplywem S$wiatta dziennego w powtoce
zachodzg dwa rodzaje reakcji fizykochemicznych. Po pierwsze,
powtoka, wykorzystujac promienie ultrafioletowe Swiatta dziennego,
rozkfada zanieczyszczenia organiczne — proces fotokatalizy. Po dru-
gie, dzieki hydrofilowym wtasciwosciom powtoki, woda deszczowa
zmywa uwolnione zanieczyszczenia, sptywajac po powierzchni
szkta rowng warstwa.

Pilkington Activ™ Clear — Wydziat Zarzadzania i Komunikacji Spotecznej
Uniwersytetu Jagielloniskiego, Krakow
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Pilkington Activ™ Clear — Centrum Handlowe Olimp, Mifisk Mazowiecki

Zastosowanie

Pilkington Activ™ Clear jest przyjazny dla Srodowiska, bo mini-
malizuje koszty utrzymania okien w czystosci. Zachowuje wiekszg
przejrzystosc i lepiej sie prezentuje. Dzieki temu $wietnie sprawdza
sie we wszelkich zastosowaniach zewnetrznych: zaréwno w budyn-
kach komercyjnych, uzytecznosci publicznej, jak i w budownictwie
mieszkaniowym. Szczegodlnie przydatny jest w $wietlikach i innych
trudno dostepnych oknach.

Zalety

» Pierwsze na $wiecie szkto samoczyszczace.

» Dziala réwniez w pochmurne dni i w nocy.

» Rozktada i usuwa nawet mocne zanieczyszczenia organiczne.

» Sprawdza sie we wszelkich zastosowaniach zewnetrznych.

» Trwata powtoka — nie niszczy sie i nie Sciera.

¢ Minimalne koszty utrzymania.

o Mozliwo$¢ stosowania w szybach zespolonych, m.in. w celu
zwiekszenia efektywno$ci energetycznej i zminimalizowania
kosztdw ogrzewania.

» Mozliwos¢ laminowania i hartowania w celu poprawienia bezpie-
czenstwa i wtasciwosci akustycznych.

» Dostepne w grubosciach: 4, 6, 8 i 10 mm.
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Wymiar maksymalny: 6000 mm x 3210 mm.
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Neutralne samoczyszczace szkto przeciwstoneczne

Opis

Szkto o atrakcyjnym neutralnym kolorze faczy samoczyszczacy
powtoke o podwojnym dziataniu z wtasciwosciami przeciw-
stonecznymi dla uzyskania chtodniejszych wnetrz. Wykorzystujac
$wiatto dzienne i deszcz do rozktadu i zmycia organicznych zabru-
dzen z zewnetrznej powierzchni szkla, staje sie ono idealnym pro-
duktem do uzycia w miejscach trudno dostepnych i daje przez caty
rok lepszy widok na ogrdd, czy innego rodzaju otoczenie. Jego
unikalna powtoka przeciwstoneczna pomaga réwniez utrzymac
chtodniejszg temperature we wnetrzach, zachowujac jednoczesnie
odpowiednig przepuszczalno$¢ $wiatta i neutralny charakter prze-
szklenia. Optymalne wiasciwosci samoczyszczace i wysoky izola-
cyjno$¢ cieplng otrzymamy, zespalajgc szkto Pilkington Activ™
Neutral ze szktem Pilkington K Glass™ lub Pilkington Optitherm™.

Pilkington Activ™ Neutral

Zastosowanie

Pilkington Activ™ Neutral to rewolucyjne nowe szkto zaprojekto-
wane specjalnie do ogrodéw zimowych i duzych powierzchni prze-
szklen. Produkt doskonale nadaje sie zaréwno do zadaszen, jak
i przeszklen pionowych.
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Szkto Pilkington Activ® Neutral musi zawsze by¢ przetwa-
rzane, instalowane i konserwowane zgodnie z naszymi specjal-
nymi wskazéwkami dotyczacymi obchodzenia sie i obrobki szkta
Pilkington Activ™.

Pilkington Activ

Zalety

» Neutralny charakter szkta zapewnia atrakcyjny wyglad i opty-
malne parametry techniczne.

» Doskonate wiasciwosci przeciwstoneczne w potgczeniu z dobrg
przepuszczalno$cig $wiatta.

» Wykorzystuje $wiatto dzienne i deszcz do rozktadu i zmycia
zanieczyszczen organicznych z zewnetrznej powierzchni szkfa.

» Dziata réwniez w pochmurne dni oraz w nocy.

» Powtoka Pilkington Activ™ jest tak samo trwata jak szkfo.

e tatwe do czyszczenia — w okresie bez deszczu, mozna je my¢
woda z weza ogrodowego.

* Neutralna barwa w $wietle przepuszczonym i odbitym czyni
Pilkington Activ™ Neutral idealnym do uzycia zaréwno w Scia-
nach, jak i dachach ogrodéw zimowych.

* Powtoka ma nieznacznie ciemniejszy wyglad, dzieki ktéremu
pomaga redukowac przepuszczalno$¢ $wiatta i promieniowania
stonecznego.

* tatwe w magazynowaniu i zespalaniu zarébwno w formie odpre-
zonej jak i hartowanej, co zapewnia szybka dostawe szkfa do
klienta.

» Dostepne w grubosciach 4 i 6 mm.

e Moze byt zespalane ze szklem  niskoemisyjnym
(Pilkington K Glass™ lub Pilkington Optitherm™) z wykorzysta-
niem argonu dla uzyskania optymalnej izolacji cieplnej.
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Wymiar maksymalny: 6000 mm x 3210 mm.
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1. Powyzsze dane dotycza szyb o grubosci 6 mm.
2. Szyby zespolone wypetnione sg argonem (90%), a odstep pomiedzy szybami wynosi 16 mm.
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Wysokoefektywne szkto przeciwstoneczne
o wiasciwosciach samoczyszczacych

Opis

Pilkington Activ Suncool™ to grupa szyb przeciwstonecznych o wiasci-
wosciach samoczyszczacych, pozwalajgcych na ekonomiczne zarza-
dzanie budynkiem dostownie z dwdch stron. Szyby te charakteryzuja
sie wysokg przepuszczalnoscig $wiatta, wysokg redukcjg przepusz-
czalnosci energii stonecznej oraz najwyzsza izolacyjnoscig cieplna.
Dodatkowo powtoka samoczyszczaca sprawia, ze szkto wykorzystuje
$wiatto dzienne i deszcz do rozktadu i zmycia zanieczyszczen orga-
nicznych z zewnetrznej powierzchni szkta.

Szyby dostepne sg w kilku odmianach o zabarwieniu prawie
neutralnym lub wrecz bezbarwnym a takze w kolorze niebieskim
i srebrnym.

Tabela 6.2. Asortyment i wyglad szyb przeciwstonecznych
z grupy Pilkington Activ Suncool™.

Barwa Poziom | Barwa
odbicia reflek- | w Swietle
Produkt (widok od | syj- przepuszczo-
zewnatrz) | noscilV | nym (widok
od srodka)

Konstrukcja szyby zespolonej
(6 mm szyba zewnetrzna — 16 mm — 4 mm Pilkington Optifloat™ Clear)

Pilkington Activ Suncool™ 70/40 neutralna | $redni neutralna

Pilkington Activ Suncool™ 70/35 neutralna/ | $redni neutralna
niebieska

Pilkington Activ Suncool™ 66/33 neutralna/ | $redni neutralna
niebieska

Pilkington Activ Suncool™ 50/25 neutralna/ | $redni neutralna
niebieska

Pilkington Activ Suncool™ Blue 50/27 | niebieska Sredni neutralna

Pilkington Activ Suncool™ Silver 50/30 | srebrna wysoki | neutralna
Pilkington Activ Suncool™ 40/22 neutralna/ | $redni neutralna
niebieska
Pilkington Activ Suncool™ 30/17 neutralna/ | wysoki | neutralna
L niebieska )

111 Poziom refleksyjnosci (odbicia $wiatta): niski < 15%, Sredni 15-25%, wysoki >25%.
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Pilkington Activ Suncool™ to samoczyszczace szkto przeciwstone-
czne powlekane obustronnie. Zadaniem powtoki samoczyszczacej
(zewnetrznej) jest rozktad zanieczyszczen organicznych oraz uta-
twienie zmycia zanieczyszczen dzieki wtasciwosciom hydrofilowym.
Zadaniem powtoki przeciwstonecznej (wewnetrznej) jest odbija-
nie krotkofalowego promieniowania energii stonecznej. Ponadto
dzieki niskoemisyjnym wiasciwosciom tej powtoki promieniowanie
dtugofalowe (generowane przez systemy grzewcze, oSwietlenie
i uzytkownikéw budynku) odbijane jest od szkta z powrotem do
wnetrza pomieszczenia. Pilkington Activ Suncool™ skutecznie
przeciwdziata przegrzewaniu sie pomieszczen, zapewniajac jedno-
czesnie wysoki poziom o$wietlenia $wiattem dziennym oraz este-

tyczny wyglad.

NSG Group opracowata game produktéw na pasy miedzyokienne
tzw. spandreli, ktdre przeznaczone sg do stosowania ze szkiem
przeciwstonecznym Pilkington Activ Suncool™, by zapewnic este-
tyczng spdéjnos$¢ wizualng fasady. Szkto na pasy miedzyokienne
Pilkington Spandrel Glass Powlekany jest dostepne w grubos$ciach
6, 8 i 10 mm w postaci hartowanej. Maksymalny wymiar takich
formatek to 2500 mm x 4500 mm.

Tabela 6.3. Asortyment i wyglad szyb z grupy
Pilkington Spandrel Glass Powlekany.

C Barwa Poziom Odbicie\
Produkt odbicia | refleksyj- | $wiatta
nosci! [%]
Pilkington Spandrel Glass Powlekany A200 | neutralna/ | $redni 24
niebieska
Pilkington Spandrel Glass Powlekany A140 | neutralna/ | wysoki 29
niebieska
\Pilkington Spandrel Glass Powlekany A120 | srebrna wysoki 37 )

(11 poziom refleksyjnosci (odbicia $wiatta): niski < 15%, $redni 15-25%), wysoki >25%.
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Pilkington Activ Suncool™ ﬁ*‘

Zastosowanie

Szyby z grupy Pilkington Activ Suncool™ umozliwiajg produkcje
wysokoefektywnych szyb zespolonych i tylko w takiej postaci moga
by¢ stosowane. Zrdznicowanie oferty powoduje, ze szyby te wyko-
rzystuje sie zarébwno w budownictwie tradycyjnym, jak i w prestizo-
wych projektach, w ktérych wymagane s3 rozwigzania obnizajace
zuzycie energii i koszty konserwacji.

Szkto Pilkington Activ Suncool™ dostepne jest w wersji harto-
wanej lub laminowanej, jesli konieczne jest zastosowanie szkta
bezpiecznego.

Szklo hartowane lub wzmacniane termicznie nalezy stosowac
w sytuacjach, w ktdrych pojawia sie ryzyko pekania termicznego.

Pilkington Activ Suncool™ 70/40 — Willa, Airiston Lumous, Finlandia
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Zalety

» Wysokoefektywna ochrona przed stoncem.

» Wysoki indeks selektywnosci (stosunek przepuszczalnosci Swiatta
do catkowitej przepuszczalno$ci energii stonecznej).

» Najwyzszy stopien izolacyjnosci cieplnej.

» Wiasciwosci samoczyszczace: wykorzystanie Swiatta dziennego
i deszczu do roztozenia i zmycia zanieczyszczen organicznych
z zewnetrznej powierzchni szkia.

» Powloka samoczyszczaca Pilkington Activ™ jest tak samo wytrzy-
mata jak szkifo.

» tatwe w czyszczeniu — w okresie bez deszczu, mozna je polewac
woda z weza ogrodowego.

* Wybdr odmian o réznym odcieniu.

e Zrdznicowana refleksyjno$¢ i przepuszczalnos¢ $wiatta.

o Nizsze koszty klimatyzacji i ogrzewania pomieszczen oraz
konserwacji.

» Oszczedno$¢ energii do schfadzania pomieszczen, przy jedno-
czesnym zapewnieniu dostepu naturalnego $wiatta dziennego.

» Mozliwos¢ wypetnienia szyb zespolonych argonem, w celu pod-
niesienia izolacyjnosci cieplnej.

o Mozliwo$¢ zespalania z innymi rodzajami szkla, spetniajgcymi
dodatkowe funkcje: ochrona przed hatasem, ochrona przed
ogniem, bezpieczenstwo.

» Dostepne harmonizujace spandrele.

» Dostepne grubosci 6 i 8 mm (10 mm na zamdwienie).

» Wybdr spandreli umozliwiajacy projektowanie fasad petnoszklanych.
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Uwagi:

1. Powyzsze dane dotycza szyb o grubosci 6 mm.
2. Szyby zespolone wypetnione sg argonem (90%), a odstep pomiedzy szybami wynosi 16 mm dla

szyb 1-komorowych i 12 mm dla szyb 2-komorowych.
3. Produkt podstawowy moze by¢ stosowany wytacznie w postaci szyb zespolonych.
4. Maksymalny wymiar produktu podstawowego wynosi 6000 mm x 3210 mm.
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Uwagi:

1. Powyzsze dane dotycza szyb o grubosci 6 mm.

2. Szyby zespolone wypetnione sg argonem (90%), a odstep pomiedzy szybami wynosi 16 mm dla
szyb 1-komorowych i 12 mm dla szyb 2-komorowych.

3. Produkt podstawowy moze by¢ stosowany wytacznie w postaci szyb zespolonych.

4. Maksymalny wymiar produktu podstawowego wynosi 6000 mm x 3210 mm.
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Uwagi:

1. Powyzsze dane dotycza szyb o grubosci 6 mm.
2. Szyby zespolone wypetnione sg argonem (90%), a odstep pomiedzy szybami wynosi 16 mm dla

szyb 1-komorowych i 12 mm dla szyb 2-komorowych.
3. Produkt podstawowy moze by¢ stosowany wytacznie w postaci szyb zespolonych.
4. Maksymalny wymiar produktu podstawowego wynosi 6000 mm x 3210 mm.
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Uwagi:

1. Powyzsze dane dotycza szyb o grubosci 6 mm.

2. Szyby zespolone wypetnione sg argonem (90%), a odstep pomiedzy szybami wynosi 16 mm dla
szyb 1-komorowych i 12 mm dla szyb 2-komorowych.

3. Produkt podstawowy moze by¢ stosowany wytacznie w postaci szyb zespolonych.

4. Maksymalny wymiar produktu podstawowego wynosi 6000 mm x 3210 mm.
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Uwagi:

1. Powyzsze dane dotycza szyb o grubosci 6 mm.
2. Szyby zespolone wypetnione sg argonem (90%), a odstep pomiedzy szybami wynosi 16 mm dla

szyb 1-komorowych i 12 mm dla szyb 2-komorowych.
3. Produkt podstawowy moze by¢ stosowany wytacznie w postaci szyb zespolonych.
4. Maksymalny wymiar produktu podstawowego wynosi 6000 mm x 3210 mm.
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Uwagi:

1. Powyzsze dane dotycza szyb o grubosci 6 mm.

2. Szyby zespolone wypetnione sg argonem (90%), a odstep pomiedzy szybami wynosi 16 mm dla
szyb 1-komorowych i 12 mm dla szyb 2-komorowych.

3. Produkt podstawowy moze by¢ stosowany wytacznie w postaci szyb zespolonych.

4. Maksymalny wymiar produktu podstawowego wynosi 6000 mm x 3210 mm.
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1. Powyzsze dane dotycza szyb o grubosci 6 mm.
2. Szyby zespolone wypetnione sg argonem (90%), a odstep pomiedzy szybami wynosi 16 mm dla

szyb 1-komorowych i 12 mm dla szyb 2-komorowych.
3. Produkt podstawowy moze by¢ stosowany wytacznie w postaci szyb zespolonych.
4. Maksymalny wymiar produktu podstawowego wynosi 6000 mm x 3210 mm.
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Uwagi:

1. Powyzsze dane dotycza szyb o grubosci 6 mm.

2. Szyby zespolone wypetnione sg argonem (90%), a odstep pomiedzy szybami wynosi 16 mm dla
szyb 1-komorowych i 12 mm dla szyb 2-komorowych.

3. Produkt podstawowy moze by¢ stosowany wytacznie w postaci szyb zespolonych.

4. Maksymalny wymiar produktu podstawowego wynosi 6000 mm x 3210 mm.
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Dekoracja ﬁ
Zastosowanie szkta do dekoracji ma kilka wyjatkowych korzysci.
Mozemy uzy¢ réznych technologii w celu uzyskania wzoru, koloru
czy odmiennego charakteru powierzchni szkta, okreslajgc stopien
przezroczystosci czy przejrzystosci szkia.

Mozliwe jest réwniez kreowanie otoczenia, pozwalajac na otwarcie
sie na Swiat zewnetrzny i petng z nim komunikacje lub odseparowa-
nie wnetrza od otoczenia w celu nadania mu bardziej prywatnego
charakteru.

Asortyment szkfa do celéw dekoracyjnych obejmuje produkty prze-
zroczyste lub potprzezroczyste takie jak szkto z sitodrukiem, szkto
laminowane mleczng folig, piaskowane i ornamentowe, podczas
gdy inne sg catkiem nieprzezroczyste jak np. szkio emaliowane,
lustra i refleksyjne szyby na pasy miedzyokienne.

W dziale Dekoracja przedstawione sg najczesciej stosowane
rodzaje szkta dekoracyjnego. Szkto dekoracyjne moze by¢ oczywi-
Scie wykonywane na zamowienie, aby dopasowac je do szczegdl-
nych wymagan architektow i artystow.
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Pilkington Optifloat™ Opal

Nowe potprzezroczyste szkto tatwe w obrdbce

Potprzezroczyste szkto moze wyglada¢ zachwycajgco i tworzyc
piekne efekty wizualne. Jednak wiele z pdiprzezroczystych szyb
dostepnych na rynku sprawiato trudnosci w sktadowaniu, obrébce
i przetwarzaniu — do teraz.

Pilkington Optifloat™ Opal oferuje charakterystyczne dla potprze-
zroczystych szyb rozproszenie naturalnego Swiatta i nadaje sie
zaréwno do przeszklen wewnetrznych, jak i zewnetrznych, tworzac
atrakcyjne wykonczenie okien, $cianek dziatowych, drzwi, mebli,
potek, oktadzin $ciennych oraz wielu innych zastosowan, a oprécz
tego nie sprawia ktopotéw w obrdbce.

Pilkington Optifloat™ Opal jest potprzezroczystym szktem, w kto-
rym efekt pdtprzezroczystosci uzyskuje sie poprzez trawienie kwa-
sem. Prawdziwg zaletg tego szkia jest to, ze moze by¢ sktadowane
i przetwarzane w taki sam sposdb, jak zwykte szkto float. Szkto jest
fatwo dostepne z zapaséw magazynowych, w duzej gamie rozmia-
row i grubosci. Mozna je hartowac, laminowac lub nanosi¢ na nie
sitodruk.

Wiasciwosci

o szkto trawione kwasem

» wysoka przepuszczalno$¢ Swiatta

e rozproszenie Swiatta dajace jednolity naturalny wyglad
» ,aksamitnie delikatna” i trwata powierzchnia

* moze by¢ uzywane wewnatrz i na zewnatrz

e trawiona powierzchnia jest antyrefleksyjna

Pilkington Optifloat™ Opal
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Pilkington Optifloat™ Opal

Slje

Pilkington Optifloat™ Opal

Zalety

Dla konsumentow:

» wysoka jako$¢ wizualna we wszystkich zastosowaniach;

* przepuszcza $wiatto do wnetrza, zapewniajac jednoczesnie zacho-
wanie prywatnosci;

» odporne na zmiany pogodowe.

Dla przetwdrcow:

* dostepne z magazynu;

e moze byc¢ sktadowane i przetwarzane w ten sam sposéb co zwy-
kte szkto float;

» tatwe do hartowania, laminowania i nanoszenia sitodruku;

o dostepne w grubosciach 4, 6, 8 i 10 mm;

e rozmiar magazynowy: 3210 mm x 2250 mm (inne rozmiary dos-
tepne na zamdwienie);

o standardowa przepuszczalno$¢ $wiatta na poziomie 87% (dla
szkfa o grubosci 4 mm).

Zastosowania

e okna

e Scianki dziatowe

o szklane drzwi

* meble szklane

o drzwi

o potki i szafki

* gabloty wystawiennicze
* powierzchnie robocze
o oktadziny Scienne

e balustrady
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Pilkington Optiwhite™ Opal ﬁ
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Superbezbarwne szkto o matowej powierzchni

Szyby potprzezroczyste charakteryzujg sie miekkim rozprasza-
niem $wiatta zapewniajgc prywatno$¢ a jednoczesnie przepusz-
czajac Swiatto. Szkto Pilkington Optiwhite™ Opal jest praktycznie
pozbawione zielonkawego odcienia charakterystycznego dla innych
rodzajow szkfa. Daje to dodatkowe mozliwosci w kreowaniu wnetrz.
Efekt potprzezroczystosci uzyskuje sie poprzez trawienie kwasem
superbezbarwnego szkta Pilkington Optiwhite™, a powstata w ten
sposob matowa powierzchnia zachowuje swdj neutralny charakter.
Jest ona trwata i pozwala na zewnetrzne zastosowanie.

Zastosowanie

Pilkington Optiwhite™ Opal $wietnie sprawdza sie we wnetrzach,
wszedzie tam, gdzie widoczne majg by¢ krawedzie szkta lub gdy
pozadane jest neutralne zabarwienie. Dodatkowa zaletg tego szkfa
jest to, ze moze byc¢ sktadowane i przetwarzane w taki sam sposob,
jak zwykte szkto float.

Pilkington Optiwhite™ Opal
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Pilkington Optiwhite™ Opal

Slje

Zalety

o Szkto trawione kwasem.

» Wyraznie zredukowany zielonkawy odcien.

* Przepuszcza $wiatto do wnetrza zapewniajac jednoczesnie zacho-
wanie prywatnosci.

» Rozproszenie Swiatta dajgce jednolity naturalny wyglad.

* Trawiona powierzchnia jest antyrefleksyjna.

* Moze by¢ uzywane wewnatrz i na zewnatrz.

* Trwata powierzchnia.

* Neutralny wyglad.

» Wysoka i niezmienna jakoS¢.

e Odporne na zmiany pogodowe.

e Moze by¢ sktadowane i przetwarzane w ten sam sposob co zwy-
ke szkto float.

¢ tatwe do hartowania, laminowania i nanoszenia sitodruku.
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Opis

Pilkington Spandrel Glass to szkto hartowane, ktdre najczesciej
wykorzystywane jest na przeszklenia paséw miedzyokiennych.
Mozemy wyrdzni¢ kilka rodzajow szkta, ktdre dobrze spetniajg
funkcje paneli miedzyokiennych. Sa to: Pilkington Spandrel Glass
Emaliowany, Pilkington Spandrel Glass Silikonowany oraz Pilkington
Spandrel Glass Powlekany.

ws

Pilkington Spandrel Glass

Pilkington Spandrel Glass Emaliowany

Produkcja Pilkington Spandrel Glass Emaliowanego polega na
natozeniu na powierzchnie szkta warstwy emalii ceramicznej,
wstepnym jej wysuszeniu, a nastepnie poddaniu szkfa procesowi
hartowania. Podczas hartowania emalia ceramiczna wtapiana jest
w powierzchnie szkia.

Pilkington Spandrel Glass Emaliowany — Pilkington Spandrel Glass Emaliowany —
Biurowiec PGK, Poznan Centrum Handlowe Manhattan, Gdarisk

Pilkington Spandrel Glass Emaliowany oferowany jest w 10 podsta-
wowych kolorach emalii: biatym 9016, jasnoszarym 7046, szarym
7012, ciemnoszarym 7021, bragzowym 8017, zielonym 6032, ciem-
nozielonym 6012, niebieskim 5024, ciemnoniebieskim 5010 i czar-
nym 9011. Mozliwe jest takze wyprodukowanie szkta w dowolnym
kolorze z palety RAL, przy czym minimalna ilos¢ zamawianego pro-
duktu w tym wypadku wynosi 200 m2.

Maksymalny wymiar: 1800 mm x 4500 mm.
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Pilkington Spandrel Glass ﬁ
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Pilkington Spandrel Glass Silikonowany

Pilkington Spandrel Glass Silikonowany otrzymuje sie przez nato-
zenie powtoki silikonowej na powierzchnie szkla wczesniej podda-
nego procesowi hartowania. Pilkington Spandrel Glass Silikonowany
standardowo oferowany jest w kolorze Blue Grey. Na specjalne
zamowienie mozliwe jest rdwniez zastosowanie silikonu w kolo-
rach: Warsaw Grey, Traffic Grey, Primary White lub Harmony Blue.
Maksymalny wymiar: 1800 mm x 4500 mm.

Pilkington Spandrel Glass Silikonowany — Pilkington Spandrel Glass Silikonowany —
Politechnika Wroctawska, Wroctaw Salon samochodowy Toyota, Rzgdw

Pilkington Spandrel Glass Powlekany

Pilkington Spandrel Glass Powlekany to szkto hartowane z metaliczng
powtoka specjalnie opracowana dla szyb z grupy Pilkington Suncool™
(typ E120, E140, E200) oraz Pilkington Activ Suncool™ (typ A120,
A140, A200).

Maksymalny wymiar: 2500 mm x 4500 mm.

Pilkington Spandrel Glass Powlekany E120 — Jutrzenki Business Park, Warszawa
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Pilkington Spandrel Glass

Slje

Pilkington Spandrel Glass Powlekany E130 — Siedziba Vorwerk Autotec Polska, Brodnica

Szeroka gama szyb Pilkington Spandrel Glass zostata opracowana
przede wszystkim z myslg o Scianach kurtynowych, w ktérych,
w zaleznosci od potrzeby, wizualnie ujednolica sie przezierne i nie-
przezierne fragmenty fasady lub wprowadza zdecydowany kontrast.
Zastosowanie nieprzeziernych paneli miedzyokiennych umozli-
wia catkowite ukrycie wewnetrznej konstrukcji budynku. Szklane
panele moga by¢ instalowane z izolacjg lub bez, jako przeszklenia
pojedyncze lub w postaci szyb zespolonych.

Zastosowanie

Pilkington Spandrel Glass uzywany jest w konstrukcjach $cian kur-
tynowych, harmonizujac lub kontrastujgc powierzchnie miedzy-
okienne z oknami, w ktérych zastosowano szyby zespolone.
Pilkington Spandrel Glass Emaliowany stosowany jest réwniez do
wystroju wnetrz oraz jako elementy mebli.
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Pilkington Spandrel Glass ﬁ
Zalety

» Wszystkie rodzaje Pilkington Spandrel Glass wykonane sg ze
szkta hartowanego bezpiecznego.

* Nie odbarwiajg sie w wyniku wewnetrznego skraplania pary wod-
nej i osadzania sie innych substancji lotnych.

* Nie ulegaja ptowieniu.

» Bogactwo efektow wizualnych.

» Szeroka gama koloréw szkta emaliowanego.

» Mozliwo$¢ ujednolicenia $ciany kurtynowesj.

¢ Mozliwos¢ catkowitego ukrycia wewnetrznej konstrukcji budynku.

e Z reguty spandrele poddawane sg dodatkowo procesowi wygrze-
wania cieplnego (heat soak test).
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Pilkington Szkto Ornamentowe ﬁ‘
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Opis

Pilkington Szkto Ornamentowe produkuje sie metodg walcowania.
Dzieki zastosowaniu tej metody na jednej z powierzchni mozna
odcisng¢ dekoracyjny wzor. Szkto ornamentowe przepuszcza
$wiatto w zaleznosci od gtebokosci i rodzaju wzoru, i tym samym
w r6znym stopniu przestania widok. Wszystkie wzory klasyfikowane
sg wedtug stopnia przestaniania, od 1 (najmniej przestaniajgcego)
do 5 (najbardziej przestaniajgcego).

Zastosowanie

Pilkington Szkto Ornamentowe to szeroka gama szyb dekoracyj-
nych. Doskonale wpisuje sie w otoczenie, oferujgc bogata palete
wykonczen i wzorow o rdznej przepuszczalnosci Swiatta. Ten
szczegolny rodzaj szkta taczy w sobie funkcjonalng uzyteczno$c¢
z efektem dekoracyjnym, uwypuklajgcym naturalng gre Swiatta
w szkle. Jesli potrzebne jest zastosowanie szkla bezpiecznego,
Pilkington Szkto Ornamentowe moze by¢ hartowane lub lamino-
wane. W celu podniesienia izolacyjnosci cieplnej i lepszej ochrony
przed hatasem, stosuje sie je w szybach zespolonych.

Pilkington Szkto Ornamentowe Taffeta™
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Pilkington Szkto Ornamentowe ﬁ‘
Pilkington Szkto Ornamentowe to szkio potprzezroczyste.
Rozprasza $wiatto, zapewniajgc poczucie prywatnosci. Oferuje
szeroki wybor rozwigzan, spetniajacych zaréwno wymagania
funkcjonalne, jak i estetyczne. Pilkington Szkio Ornamentowe
gwarantuje zachowanie prywatnosci w budynkach komercyjnych,

przemystowych i mieszkalnych. Mozna nim dekorowac drzwi,
Scianki dziatowe, balustrady itp.

Zalety

e Zapewnia poczucie prywatnosci.

o Szeroki wybdr wzordw i wykonczen.

o Roznorodne efekty $wietlne.

» 5 stopni przestaniania.

o Szklo zbrojone — pozostaje w catosci nawet w wypadku pekniecia,
dzieki czemu uzywane jest réwniez jako szkto ognioochronne.

e Dostepne jako szkto hartowane i laminowane (w zaleznosci od
wzoru).

e MozliwoS¢ stosowania w przeszkleniach pojedynczych lub
w postaci szyb zespolonych.

e Dostepne grubosci: 3, 4, 6, 8 i 10 mm (w zaleznosci od wzoru).

Pilkington Szkto Ornamentowe Stippolyte™

220 www.pilkington.pl



@ PILKINGTON

.!
Qf

N
®| 3 przepuszczalnosé UV aneg
L, . L. n N <
“ o o — —
| wspotczynnik selektywnosci L1
Q N . 0 ¥ O un
I'| @ catkowity wsp. zacienienia a a O X
o ©o o o
| § wsp. zacienienia fal dtugich QL Q Q<
o ©o o o
[8) L. Lo T ©O =~
I'| @ wsp. zacienienia fal krotkich A 9 R N
o © o o

8 E catkowita przepuszcz. energii 9 2
£| S absorpcja 28K
*| & odbicie N~ S S
S| przepuszczalnoé¢ bezposrednia o I
I | & wskaznik oddawania barw QKR E R
L | & odbicie do wewnatrz © © @ ™~
| € odbicie na zewnatrz ® © © «©
® |5 przepuszczalnos¢ S8 8
o : n N o %
&| @ energia stoneczna S aRX
el5 éwi o ® Vv %
X |5 sSwiatlo 282
£ Q0 QN ©
§ = wsp. przenikania ciepta U, by S

- szyba pojedyncz

yba pojedyncza - . e o
—
J

Uwagi:

Wymiar maksymalny: 2140 mm x 1320 mm (z wyjatkiem szkta walcowanego surowego dostepnego
w wymiarze maksymalnym 2700 mm x 1320 mm).
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Pilkington Szktfo z Sitodrukiem ﬁ
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Opis

Pilkington Szkto z Sitodrukiem to bezbarwne lub barwione w masie
szkto float, na ktdre najpierw naktada sie warstwe emalii, potem
wstepnie sie je suszy, az wreszcie poddaje sie hartowaniu.
Pilkington Szkto z Sitodrukiem dostepne jest w wielu kolorach
i niezliczonej liczbie wzordw sitodruku, ktéry moze pokrywac catg
powierzchnie lub tylko niewielkg czes¢ szyby.

Pilkington Szkto z Sitodrukiem — Mondrian House, Warszawa

Zastosowanie

Pilkington Szkto z Sitodrukiem stosuje sie najczesciej w fasadach
budynkdw. Spetnia ono wowczas funkcje szkta przeciwstonecznego,
poniewaz im wyzszy stopien zadrukowania powierzchni i im ciem-
niejszy kolor emalii, tym wyzszy stopien zacienienia. Niezliczona
ilo$¢ wzoréw i kombinacji kolorow powoduje, ze Pilkington Szkto
z Sitodrukiem chetnie wykorzystywane jest rowniez w Sciankach
dziatowych i innych elementach wystroju wnetrz.

Pilkington Szkfo z Sitodrukiem — Przedszkole im. Krola Maciusia I, Warszawa
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Pilkington Szkito z Sitodrukiem w

Zalety

o Wysoka trwatos¢ warstw sitodruku.

e Odporno$¢ na dziatanie $wiatta i innych czynnikdw atmosfe-
rycznych.

» Wysoka wytrzymatos¢ mechaniczna, do 3 razy wieksza niz zwy-
ktego szkita.

e Wysoka odpornos¢ na naprezenia termiczne.

* Rozbite szkto rozpada sie na bezpieczne odtamki.

o Szeroki wybor wzoréw — dowolne ksztatty formatek.

e Mozliwos¢ stosowania w przeszkleniach pojedynczych lub
w postaci szyb zespolonych.

e Mozliwos¢ poddania szkta procesowi wygrzewania cieplnego
(heat soak test).

Pilkington Szkio z Sitodrukiem — Instytut Oceanografii, Gdynia

2800 mm

1400 mm

350 mm | |

200 mm

Rysunek 7.1. Pilkington Szkto z Sitodrukiem. Minimalne
i maksymalne wymiary szyby pokrywanej sitodrukiem.
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Rysunek 7.2. Pilkington Szkto z Sitodrukiem.
Standardowe wzory.
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Systemy szklane

Sje

Szkto moze by¢ stosowane do tworzenia pomieszczen, dajacych
poczucie przebywania jednoczesnie wewnatrz i na zewnatrz. Na
zewnatrz ze wzgledu na niezaktdcony widok na otaczajaca przy-
rode i duzg dostepnos¢ Swiatta dziennego, natomiast wewnatrz,
ze wzgledu na ochrone przed zywiotami w bezpiecznym otoczeniu.

W dziale Systemy szklane przedstawione sg dwa atrakcyjne i prak-
tyczne systemy, ktére pozwalajg tworzy¢ ciekawe rozwigzania
architektoniczne, takie jak: przeszklone ogrody zimowe, atrakcyjne
dziedzince, imponujgce szklane fasady, dachy itp.

W naszej ofercie mamy dwa rodzaje systemow szklanych:
Pilkington Planar™ i Pilkington Profilit”. Sg to systemy przezna-
czone gtdwnie do przeszklen fasad, Scian i dachéw, ale takze do
przeszklen wewnetrznych. Jako dostawca bierzemy réwniez udziat
w przygotowywaniu i wymiarowaniu projektéw w obu systemach.
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Nowoczesny system szklenia strukturalnego

Opis

Pilkington Planar™ pozwala architektom tworzy¢ kompletne szklane
pokrycia budynkéw z fasadami w kazdej ptaszczyznie, co zostato
potwierdzone w najbardziej wymagajacych zastosowaniach systemu.
Mozliwe jest wiec tworzenie atrakcyjnego $rodowiska pracy doskonale
doswietlonego i zapewniajgcego poczucie przestrzeni. Konstrukcje
wsporcze, umiejscowione wewnatrz lub na zewnatrz, mogg by¢ deli-
katne lub dominujace w zaleznosci od wymagan. Wykonywane sg
systemy szklanych zeber, konwencjonalne konstrukcje stalowe lub
innowacyjne konstrukcje ciegnowe. Jako$¢ gwarantowana jest przez
zastosowanie wytgcznie szkta marki Pilkington, wytwarzanego i opra-
cowanego w fabryce w St Helens w Wielkiej Brytanii, certyfikowanej
na zgodnos¢ z normg ISO 9001. Jest to jedyna na Swiecie fabryka
dedykowana wytacznie systemom szklenia strukturalnego. Wysoka
jakos¢ systemu Pilkington Planar™ jest efektem naszego wielolet-
niego doswiadczenia.

Pilkington Planar™ — Hotel SPA dr Irena Eris, Krynica Zdrdj
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System szklenia strukturalnego Pilkington Planar™ oferuje mozli-
wo$¢ bezramowego szklenia, pozwalajacego na uzyskanie niczym
niezaktoconej elewacji z maksymalnym dostepem S$wiatta dzien-
nego do pomieszczen. Podstawg systemu jest szkto hartowane
o grubosci 10, 12, 15 lub 19 mm. Najistotniejszym jego elemen-
tem sg stozkowo-walcowe otwory, przez ktdre tafle szkta sg moco-
wane mechanicznie do konstrukcji nosnej. Fugi miedzyszybowe
uszczelniane sg silikonem. Ponad trzydziestoletnie doswiadcze-
nie firmy Pilkington Architectural, poparte szeroko zakrojonymi
badaniami, pozwolito na precyzyjne zaprojektowanie i wykonanie
otwordw, ktére sg kluczowym elementem systemu. Dzieki temu
Pilkington Planar™ gwarantuje przeniesienie obcigzen, jakim pod-
dawana jest elewacja szklana, a takze naprezen mogacych wysta-
pic w samym szkle. Gtadka jednoptaszczyznowa powierzchnia
zewnetrzna ma wyjatkowe walory estetyczne i funkcjonalne. Nadaje
budynkom niezwykle nowoczesny i reprezentacyjny charakter.

Podstawowe rozwigzania przeszklen:
szklenie pojedyncze — pfaskie i giete;
szklenie pojedyncze laminowane;
Pilkington Planar™ Integral;
szyby zespolone;
szyby zespolone laminowane;
szyby zespolone dwukomorowe — Pilkington Planar™ Triple.

Pilkington Planar™ — Zautek Pigkna, Warszawa
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Pilkington Planar™ — Budynek Sadu Federalnego, Waszyngton, USA

Najnowsze osiggniecia

Pilkington Planar™ Triple

Pierwszy na $wiecie system dwukomorowych przeszklen bezramo-

wych, oferujacy ulepszong izolacje cieplng, elastycznos$¢ projekto-

wania oraz liczne kombinacje rodzajéw szkta dla lepszej ochrony

przed stoficem lub podwyzszonego ttumienia hatasu:

» wspdtczynnik Uy na poziomie 0,8 W/m2K;

» parametry akustyczne na poziomie R,, > 42 dB;

» zwiekszona no$nos¢ dla wiekszych modutéw projektowych;

» zwiekszona transparentnos¢ budynku dzieki wiekszym powierzch-
niom przezroczystym.
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Pilkington Planar™ — Biurowiec Crown Point, Warszawa

Pilkington Planar™ Integral
Dzieki uzyciu mocowania Srubowego wbudowanego wewnatrz
szkta (a nie mocowania zewnetrznego), ta rewolucyjna metoda
zamocowania paneli szklanych pozwala na stosowanie wielu rdz-
nych rodzajéw szkta:
brak otworéw na zewnetrznej powierzchni szkia;
gtadka powierzchnia zewnetrzna utatwiajgca konserwacje;
wiekszy wybdr szkta zwieksza mozliwosci projektowe.

Pilkington Planar™ Heavy Duty — przystosowany do duzych
obcigzen
Ciggte usprawnienia dokonywane w $rubach mocujacych system
Pilkington Planar™, zwiekszyty ich nosno$¢ do tego stopnia, ze
obecnie mogg by¢ zastosowane wieksze i ciezsze szyby zespolone:
wieksze moduty dostepne dla szyb zespolonych, nawet powyzej
700 kg;
zwiekszona no$nos$¢ pozwala na przeniesienie wiekszych obcig-
zen wiatrem.
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Pilkington laminowane zebra szklane
Duzym osiggnieciem w dziedzinie szklanych belek i zeber ze szkfa
jest wytwarzanie zeber ze szkta laminowanego, co daje projektan-
tom wieksze mozliwosci projektowe:
mozliwe zastosowania zaréwno poziome, jak i pionowe;
ulepszona strukturalna trwatos$¢, oferujgca rozwigzania projek-
towe dla bardziej wymagajacych rynkow i zastosowan;
mozliwe zmniejszenie gtebokosci zebra i potrzeby bocznych
usztywnien.

Planar™ | SentryGlas® System
Najnowszym uzupetnieniem oferty systemu Pilkington Planar™ jest
Planar™ | SentryGlas® System, bedacy owocem unikalnej wspot-
pracy miedzy inzynierami z firmy Pilkington Architectural a naukow-
cami z firmy DuPont. Ten wysoko zaawansowany system, oparty na
szkle laminowanym, oferuje nastepujace korzysci:
wieksza wytrzymatosc;
obnizenie ciezaru szkfa i konstrukcji;
wieksze rozpietosci przy zredukowanej liczbie mocowan;
zwiekszone bezpieczenstwo — nawet w wypadku sttuczenia;
niezwykla przejrzystos¢, szczegdlnie w potaczeniu ze szklem
Pilkington Optiwhite™ o obnizonej zawartosci zelaza;
konstrukcyjne zastosowania szklanych zeber.

Planar™ | SentryGlas® System — Biurowiec Times, Wroctaw
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Pilkington Planar™ Intrafix System

System Intrafix, dzieki bezpiecznemu mocowaniu do wewnetrznego

elementu szyby zespolonej szklenia strukturalnego, oferuje efek-

tywna pod wzgledem termicznym fasade, w ktorej przez zewnetrzna

tafle szkta nie przechodzi element mocujacy.

 Brak otwordw na zewnetrznej powierzchni szkta.

» Mozliwosci wykorzystania szerszego asortymentu szkla powleka-
nego i barwionego.

Rodzaje szkia

Pilkington Szkio Laminowane Bezpieczne

Dla wiekszego bezpieczenstwa w pionowych, pochytych lub
poziomych zastosowaniach szkta, Pilkington Szkio Laminowane
Bezpieczne zostato opracowane w taki sposob, aby utrzymywac
szybe w catosci nawet po sttuczeniu. System Pilkington Planar™
wykorzystujacy Pilkington Szkto Laminowane Bezpieczne zostat
doktadnie przetestowany pod katem obcigzen wiatrem, ruchéw
sejsmicznych, odpornosci na wybuch, huragany i odpornosci na
uderzenie.

Pilkington Szyby Zespolone

Szyby zespolone marki Pilkington oferujg doskonatg niezawodnos¢,
wysoka statg jakosc i optymalng izolacje cieplna. Moga sktadac sie
ze szkla laminowanego bezpiecznego, jak réwniez z innych typéw
szkta marki Pilkington.

Pilkington Optifloat™ Clear
Najwyzszej jakosci bezbarwne szkto float produkowane przez $wia-
towego lidera i wynalazce metody produkgji szkfa float.

Pilkington Optiwhite™

Pilkington Planar™ wykonany z Pilkington Optiwhite™ — szkta
o zredukowanej zawartosci zelaza — ma wiekszg przepuszczalno$¢
Swiatta widzialnego.

Pilkington Optifloat™ Barwiony w masie

i Pilkington Arctic Blue™

Pilkington Optifloat™ Green, Grey, Bronze i Pilkington Arctic Blue™
(niebieski) zapewniajg doskonatg ochrone przed stoncem, tworzac
komfortowe Srodowisko pracy wewnatrz budynku.
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Pilkington Planar™ — Biurowiec Crown Tower, Pilkington Planar™ — Biurowiec Elmar,
Warszawa Jedrzejow

Pilkington K Glass™ i Pilkington Optitherm™

Szkto Pilkington K Glass™ z powloka niskoemisyjng przyczy-
nia sie do oszczednosSci energii. Szyby zespolone wykonane ze
szkta Pilkington K Glass™ zapewniajg do 30% lepsza izolacje
cieplng niz szyby zespolone wykonane ze zwyktego szkia float.
Pilkington Optitherm™ jest szktem niskoemisyjnym powlekanym
metodg off-line o wyjatkowo neutralnej barwie. Wykorzystane
w szybach zespolonych, zapewnia doskonata izolacje cieplng.

Pilkington Suncool™

Wysokoefektywne szkto przeciwstoneczne Pilkington Suncool™
dostepne w szerokiej gamie wyrobow stosowanych w szybach
zespolonych systemu Pilkington Planar™. Bogaty asortyment
pozwala na elastyczno$¢ wyboru szkta, pod katem jego charak-
terystyki technicznej, ktéra odpowiada okreslonym potrzebom
projektowym.

Pilkington Szklo Dekoracyjne

Dla osiggniecia zadowalajacych efektéw wizualnych oferujemy
szeroki wybor szyb dekoracyjnych trawionych kwasem i szyb
z sitodrukiem.
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Pilkington Planar Activ™

Ten produkt tgczy system Pilkington Planar™ ze szktem samoczysz-
czacym Pilkington Activ™ co pozwolito projektantom stworzy¢
pierwszy na $wiecie samoczyszczacy bezramowy system szklenia
strukturalnego. Wspdtpraca pomiedzy inzynierami z firmy Pilkington
Architectural a naukowcami z firm produkujgcych materiaty uszczel-
niajgce umozliwita stworzenie rewolucyjnego materiatu uszczelnia-
jacego — kompatybilnego ze szktem Pilkington Activ™. Aby uzyskac
wiecej informacji o kompatybilnych uszczelkach odwiedz strone
www.pilkington.com/planar

Mocowania Pilkington Planar™

Mocowania w systemie Pilkington Planar™ zapewniajg idealng
rownowage miedzy ich trwatoscig a wygladem. Wysoko zaawanso-
wane i przetestowane komponenty, wykonane ze stali nierdzewnej
nr 316, pozwalajg firmie Pilkington Architectural oferowa¢ naj-
mniejsze i najbardziej estetyczne ze wszystkich dostepnych moco-
wan, bez uszczerbku na charakterystyce technicznej. Dostepne sa
takze mocowania specjalnie opracowywane dla danego projektu.

Mocowanie 902

Mocuje szkto bezposrednio do konstrukcji wsporczej systemu
Pilkington Planar™ za pomoca ptytek sprezystych. Mocowanie 902
mozna dostosowa¢ do kazdego kata nachylenia konstrukcji, co
sprawia, ze jest idealne do dachdw i zadaszen.

Mocowanie 905

Najbardziej popularne mocowanie systemu Pilkington Planar™.
Eliminuje potrzebe stosowania ptytek sprezystych i przez rotacje
stalowego sworznia potgczonego z konstrukcjg wsporcza pozwala
na absorpcje obcigzen zmiennych i rozszerzalnosc cieplna.

Odlewane mocowanie sejsmiczne
Przejmuje duze ruchy boczne przez uzycie nastawnego ramienia,
zachowujac jednoczesnie niezwykle ptaski profil.

Odlewane mocowania dwu i czteropunktowe

Jeden z wielu rodzajow potgczen ze stali nierdzewnej, zaprojekto-
wany w celu potgczenia mocowania szkfa z konstrukcjg wsporczg
wykonang zaréwno ze stali, jak i ze szkta.
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905] mocowanie szkta Ptytka taczaca zebra szklane 905] mocowanie szkta
do zebra pojedynczego do konstrukcji
stalowej
902 mocowanie szkta do zebra Mocowanie opracowane Mocowanie czteropunktowe

wedtug indywidualnego
projektu

Rodzaje konstrukcji

System Pilkington Planar™ wymaga odpowiednio zaprojektowanej
konstrukcji wsporczej, poniewaz szkto nie stanowi elementu czysto
konstrukcyjnego. Zadaniem konstrukgcji wsporczej jest przeniesienie
wszystkich obcigzen zewnetrznych, facznie z ciezarem szkta.

Ze wzgledu na budowe, mozemy wyrdznic trzy podstawowe grupy
konstrukcji wsporczych:

» konstrukcje stalowe: proste, przestrzenne, ciegnowe;

o konstrukcje aluminiowe;

» zebra szklane.

Systemy zeber szklanych
Uzycie systemu Pilkington Planar™ w pofaczeniu z zebrami szkla-
nymi pozwala na osiggniecie najlepszej transparentnosci.

Zebra szklane uzywane sg do przenoszenia obcigzer wiatrem na

konstrukcje. Pilkington Architectural wytycza kierunki badan i roz-
woju tej technologii projektowe;j.
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Rozwigzania tego typu sg zazwyczaj podwieszane do kon-
strukcji znajdujacych sie powyzej, szklane panele mocowane
sq do zeber za pomocg mocowan systemu Pilkington Planar™.
Oznacza to, ze ciezar catosci, szklanych paneli i zeber, przeno-
szony jest przez potgczenie znajdujace sie w goérnej czesci kazdego
zebra. Pozwala to na projektowanie bardzo wysokich fasad, ktére
nie wywotujg duzych obcigzen w ptaszczyznie w panelach systemu
Pilkington Planar™.

Pilkington Planar™ — Centrum biurowe Lubicz, Krakéw

W miejscach o duzej aktywnosci sejsmicznej projekty z wykorzy-
staniem zeber szklanych muszg by¢ podwieszone w sposob opi-
sany powyzej. System Pilkington Planar™ doskonale sprawdza sie
w takich warunkach, co potwierdza jego wytrzymato$¢ podczas
trzesien ziemi w Zatoce San Francisco, Kobe i Tajwanie.

Konstrukcje stalowe

Do podparcia fasad w systemie Pilkington Planar™ mogg by¢
uzywane réznorodne formy stalowych konstrukcji. Projekty tych
konstrukcji mogg by¢ zaréwno proste — w formie stupdw — lub
skomplikowane — w postaci kratownic. Wszechstronno$¢ potaczen
systemu Pilkington Planar™ umozliwia zastosowanie prawie kaz-
dego typu konstrukcji.

Pilkington Planar™ T.S.

(Tension Structures — Konstrukcje Stezone)

Pilkington Architectural od ponad 40. lat jest liderem w bada-
niach i projektowaniu systeméw szklenia strukturalnego.
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Pilkington Planar™ T.S. potaczyt konstrukcje wsporczg i szkto w jed-
nolity system. Umozliwia to firmie Pilkington Architectural zagwaran-
towanie dostawy i parametréw technicznych kompletnej fasady.

Pilkington Planar™

Pilkington Planar™ — Biurowiec Krajowej Dyspozycji Gazem, Warszawa

Sprawdzona charakterystyka

Pilkington Planar™ T.S. spetnia wymagania dotyczace ruchdw sej-
smicznych, zmiennych i statych obcigzen oraz obcigzen wiatrem az
do sity huraganu.

Pilkington Planar™ — Hayden Planetarium, Amerykanskie Muzeum Historii Naturalnej, Nowy Jork, USA
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Oferujemy takze peten techniczny serwis projektowy, poczyna-
jac od podstawowej koncepcji projektu poprzez wstepne analizy
2D i 3D, petng specyfikacje techniczng, rysunki projektowe oraz,
przez sie¢ specjalistycznych podwykonawcdw, po wstepny budzet
ofertowy.

System Pilkington Planar™ T.S. znalazt zastosowanie w wielu uzna-
nych projektach na catym $wiecie, m.in. Procter & Gamble w Surrey
w Wielkiej Brytanii, Stadhalle w Niemczech, Hayden Planetarium
w Nowym Jorku, The University of Connecticut w Stamford
w Stanach Zjednoczonych, czy Rolex w Genewie.

Pilkington Planar™ T.S. — koncepcje projektowe
Standardowa oferta Pilkington Planar™ T.S. to trzy rodzaje stezo-
nych systemow przeszklen.

Typ 1. Kratownica gtéwna z pomocniczym systemem ciegien:

o kratownice wykonane sg w najbardziej klasyczny sposdb (ze
sztywnych profili stalowych);

« konstrukcja charakteryzuje sie duzg sztywnoscig;

* rozwigzanie najbardziej ekonomiczne.

Typ 2. Kratownica z olinowaniem w ksztatcie tuku:

o ukiad nie przekazuje sit od napiecia ciegien na brzegowa kon-
strukcje otworu okiennego;

» szybki montaz;

« $redni zakres transparentnosci przeszklenia;

« $redni koszt.

Typ 3. Kratownica ciegnowa:

» przekazuje najwyzsze obcigzenia od napiecia ciegien na brze-
gowa konstrukcje otworu okiennego;

» wymaga zwiekszonej sztywnosci konstrukcji otworu okiennego;

» konstrukcja jest lekka;

 zapewnia maksymalng transparentnosc.

Rysunki pokazujg przyktady kazdego typu, ale nie wyczerpuja
gamy mozliwych rozwigzan.
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Typ1 Przekrdj pionowy
Kratownica gtéwna z pomocniczym przez kratownicg

systemem ciegien.

Rzut z gory

<>

Typ 2 Przekroj
Kratownica z olinowaniem pionowy
w ksztatcie tuku.

Rzut z gory
i i AE L L L
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Typ 3 Przekrdj
Kratownica ciegnowa. pionowy
Rzut z gory

I G B S

Elastycznos¢ projektowa systemu Pilkington Planar™ oraz dazenie
do wyeliminowania metalowych ram sprawia, ze system staje sie
idealnym rozwigzaniem dla przeszklen poziomych i wszelkich prze-
szklen znajdujacych sie ponad gtowami.

Pilkington Planar™ — Fox Plaza, Century City, Pilkington Planar™ — Muni Metro,
California, USA San Francisco, USA
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Pilkington Architectural ma ogromne do$wiadczenie w dostar-
czaniu przeszklen zadaszen i S$wietlikdw dachowych, dlatego
tez system Pilkington Planar™ moze by¢ polecany do tego typu
zastosowan. W procesie projektowym poddano go réznorodnym
testom wytrzymatosciowym — sprawdzeniu odpornosci na wstrzasy
sejsmiczne, wybuchy bombowe, uderzenia, obcigzenia wiatrem.
Przeprowadzono réwniez badania trwatosci.

Pilkington Planar™ - Siedziba firmy POL-MOT Holding, Warszawa

Informacje techniczne

» Konstrukcja wsporcza przez punkty mocowania musi przenosi¢
obcigzenia $niegiem oraz ssanie wiatru.

» Duze rozpietosci mozliwe sg do uzyskania, jesli belki podpiera-
jace zostang wzmocnione pretowo-ciegnowymi konstrukcjami
stezonymi.

» Pilkington Planar™ wymaga tylko 3° nachylenia aby wyelimino-
wac gromadzenie sie wody na szkle.
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Firmy Pilkington Architectural i DuPont, Swiatowi liderzy w pro-
dukcji systemow szklenia strukturalnego oraz folii do szkla lami-
nowanego potaczyli sity, aby stworzy¢ najlepsze pod wzgledem
wytrzymatosci, bezpieczenstwa, trwatosci i wygladu laminowane
szkto strukturalne — Planar™ | SentryGlas® System — najnowsze
osiggniecie w dziedzinie szklenia bezramowego.

Zastosowanie Planar™ | SentryGlas® System nie ogranicza sie
wytgcznie do skomplikowanych projektéw. Istotne korzysci mozna
osiggna¢ w kazdym projekcie, w ktdrym wazne jest podniesie-
nie wytrzymatosci oraz poprawienie wygladu. Wszechstronnos¢
Planar™ | SentryGlas® System pozwala obecnie na dopasowanie
rozwigzan do wymagan projektowych na wszystkich poziomach.

szkto 12 mm

szkto 15 mm SentryGlas®

PVB szkto 6 mm
szkto 6 mm

Rysunek 8.1. Poréwnanie parametréw wykorzystania w systemie
Pilkington Planar™ folii SentryGlas® oraz folii PVB.

Zalety

Wieksza wytrzymato$¢

Szkto laminowane w systemie Planar™ | SentryGlas® jest bar-
dziej wytrzymate niz szkto laminowane zwykig folig PVB. Dlatego
tez mozliwe jest zapewnienie parametrow wytrzymato$ciowych
w systemie Pilkington Planar™ na okreslonym poziomie, przy uzy-
ciu cienszego szkia.

DuPont™ i SentryGlas® sg zastrzezonymi znakami handlowymi lub znakami hand-
lowymi nalezacymi do E. I. du Pont de Nemours and Company lub jej spdtek zaleznych.
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Obnizenie ciezaru

Uzycie  specjalnie  zaprojektowanych  mocowan  systemu
Pilkington Planar™ w potaczeniu z wytrzymalszym szkiem lamino-
wanym powoduje, ze Planar™ | SentryGlas® System jest zwykle
znacznie lzejszy niz jego konwencjonalny odpowiednik ze szkia
laminowanego folig PVB. W rezultacie otrzymujemy dtuzsze panele,
zredukowang liczbe mocowan i Izejszg wage konstrukcji nosnej —
co poprawia efekt wizualny, jak rowniez zapewnia oszczednosci.

Wieksza trwatosé

SentryGlas® wytwarzane jest przez firme DuPont — lidera produkcji
folii do laminowania szkta — poddane byto intensywnym badaniom
w celu zapewnienia jego dtugoterminowej trwatosci.

Wyzsze bezpieczenstwo

Badania dowiodty, ze Planar™ | SentryGlas® System zachowuje
wytrzymatos¢ szczatkowag nawet wtedy, gdy obie tafle szklane
zostang uszkodzone. Daje to wiekszy komfort psychiczny w miej-
scach narazonych na dziatanie tajfundw czy huragandw i umozliwia
stosowanie szkta laminowanego na zadaszenia i $wietliki z ograni-
czonym dostepem do konserwacji.

Wiecej zastosowan

Planar™ | SentryGlas® System moze by¢ dostarczany wraz z rewo-
lucyjnym systemem Pilkington Planar™ Integral umozliwiajac duzo
wiekszy wybdr szkta w poréwnaniu do tradycyjnych systeméw
szklenia strukturalnego.

Pilkington
Mocowanie <— Szkio Hartowane
wbudowane \
Pilkington

Szklto Hartowane —>

<«—  folia SentryGlas®

Rysunek 8.2. Szczegdty rozwigzania Pilkington Planar™ Integral.
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Maksymalna przeziernosc¢

Konstrukcyjna folia SentryGlas® jest bardziej transparentna niz tra-
dycyjne folie PVB. W potaczeniu ze szktem Pilkington Optiwhite™
pozwala na osiggniecie lepszej transparentnosci nawet w szkle
laminowanym.

Dlaczego Planar™ | SentryGlas® System jest taki efektywny?
Rozktad obcigzen

Specjalnie opracowane mocowania Pilkington Planar™ w pofacze-
niu ze znacznie wiekszymi modutami szklanymi z folig konstrukcyjna
(w poréwnaniu do folii tradycyjnej) umozliwiajg roztozenie obcig-
zen pomiedzy obydwie laminowane powierzchnie szklane w syste-
mie Planar™ | SentryGlas®. Mocowania zostaty tak zaprojektowane,
aby sprzegac sie z folig dla osiggniecia maksymalnej wytrzymato-
Sci i konstrukcyjnej efektywnosci, dajgc znaczacy wzrost zdolnosci
przenoszenia obcigzen przy jednoczesnym zmniejszeniu wymaga-
nych grubosci szkfa.

Niskie ugiecia

Planar™ | SentryGlas® System w petni wykorzystuje zwiek-
szong sztywno$¢ folii SentryGlas® (w niektdrych przypadkach ma
100-krotnie wyzszg wytrzymatos$¢ niz folia PVB) w celu zmniejsze-
nia ugiecia tafli szkta pod wptywem obcigzenia wiatrem, $niegiem
i obcigzen statych — co czesto jest czynnikiem ograniczajgcym przy
projektowaniu przeszklen strukturalnych.

Wysokie i niskie temperatury

SentryGlas® ma wyzszg temperature zeszklenia (Tg) niz inne folie
co oznacza, ze podwyzszone wiasciwosci mechaniczne moga
by¢ wykorzystywane w duzo wiekszym zakresie temperatur.
Inzynierowie firmy Pilkington Architectural dopuszczajg wahania
temperatury i wszystkie kombinacje obcigzen przy projektowaniu
przeszklen w systemie Planar™ | SentryGlas®, przy uzyciu tech-
nik opracowanych przez firmy DuPont i Pilkington Architectural,
a ostatnio znajduje to réwniez odzwierciedlenie w miedzynarodo-
wych normach projektowych.

Trwatos¢

SentryGlas®, opracowane przez firme DuPont, jest polimerem nie
zawierajgcym plastyfikatorow, dzieki czemu zapewnia bezkonku-
rencyjng stabilnos¢ krawedzi. Stabilnos¢ krawedzi folii SentryGlas®

244 www.pilkington.pl



Pilkington Planar™

m L1671 T T T T T ™\
>
= T=23C N
= 1,52 mm miedzywarstwa
S 14| Wymiarlaminatu =2m -
E -
L)
S L2f i
2
=4 -
Q2
g 1or -
f=
=] -
<] %.e_e_e_e_e_e__o
2 08 -
0
N
2 i
©
g 06} —— :3;th|35® B
N
=} —6— BA i
>
S g4 Nl " . . ) L )

5

0 5 100 15 20 25 30 35 40

Nominalna grubo$¢ laminatu (mm)

Wytrzymatos¢ wzgledna (zginanie)

© Laminat SentryGlas® wykazuje doskonate parametry wytrzymatosci.

* Do 65% bardziej wytrzymate niz laminaty EVA.

* Dobra okazja do zmniejszenia grubosci szkta, szczegdlnie w wypadku
grubszych szyb.

Rysunek 8.3. Rozktad obcigzen pomiedzy dwoma panelami laminatu.

we wszystkich znanych projektach pozostaje niezmieniona.
Potwierdzajg to testy m.in. trwajace 7 lat badanie paneli szkla-
nych wystawionych na dziatanie wysokiej temperatury i wilgotno-
$ci panujacej na Florydzie. Pilkington Architectural i DuPont wraz
z dostawcami materiatdw uszczelniajgcych przeprowadzili testy
kompatybilnosci i zatwierdzili szerokg game uszczelek pogodowych,
ktére mozna stosowac w systemie Planar™ | SentryGlas®.

Pilkington Planar™ — najbardziej przebadany,
najbardziej zaufany

Nasz program badan jest caty czas kontynuowany, poniewaz nowe
projekty stawiajg coraz wyzsze wymagania techniczne. Wszystkie
specyficzne zastosowania sg opracowywane, rozwijane i testowane
zanim zostang wykorzystane w konkretnych realizacjach.
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Pilkington Planar™

Na specjalne zyczenie Pilkington Planar™ moze by¢ testowany
przez dziat Badan i Rozwoju firmy Pilkington Architectural lub przez
inng niezalezng organizacje. Nalezg do nich: Smith Energy w USA,
Taywood Engineering, BBA, BRE, Salford University (laboratorium
akustyczne) i BSI w Wielkiej Brytanii, CSTB we Francji, Instytut
Otto Graff'a w Niemczech i NSG z Japonii.

Inzynierowie firmy Pilkington Architectural w fazie projektu korzy-
stajg ze szczegdtowych wynikow badan dotyczacych obcigzen zwig-
zanych z wybuchem a nawet zachowania sie w sytuacji wystgpienia
ruchéw sejsmicznych. Dodatkowo jeste$my przygotowani do wyko-
nania badan elementéw naturalnej wielkosci, aby udowodni¢, ze
Pilkington Planar™ spetnia specyficzne wymagania.

Wiedza uzyskana przez ponad 40 lat testow pozwolita nam na wpro-
wadzenie Zasad Postepowania (Code of Practice) dla szklanych fasad
strukturalnych. Kazdy element wszystkich rozwigzan w systemie
Pilkington Planar™ jest projektowany w zgodzie z tymi kryteriami.
Taka kontrola oznacza, ze mozemy udzieli¢ 12-letniej gwarancji na
projekt i materiaty uzyte w systemie Pilkington Planar™, co daje
catkowitg pewnos¢ zaspokojenia wszystkich wymagan przygotowy-
wanego projektu.

Dodatkowo, Pilkington Planar™ nigdy nie jest sprzedawany jako
szktlo lub mocowania oddzielnie, ale zawsze jako kompletny
system. Projekt, za ktory odpowiedzialnos¢ bierze firma Pilkington
Architectural, daje klientowi absolutng pewnosc.

Badanie okreslajgce naprezenia wokdt otworu
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Pilkington Planar™

Najwyzsza jakosc i najwiekszy wybor szkta

Charakterystyka techniczna oraz wyglad estetyczny fasad struk-
turalnych zalezy od jakosci uzytego szkta. Szkto marki Pilkington
zapewnia doskonate parametry techniczne i estetyczny wyglad.
Wszystkie szyby hartowane dostarczane sg po przeprowadzeniu
wygrzewania termicznego (Heat Soak Test) wedtug miedzynaro-
dowych norm, np. EN 14179-1, DIN 18516. Zapewnia to wysoka
jakos¢ produktu, ktory jest w mniejszym stopniu podatny na peka-
nie. Nasze dos$wiadczenie w zakresie produkcji szkta oznacza, ze
mozemy réwniez zaproponowac wiekszy asortyment szkfa. Daje to
petng elastycznos¢ zwigzang z charakterystyka techniczna, wygla-
dem i przeziernoScig, pozwalajac spetni¢ wszystkie wymagania
funkcjonalne i estetyczne.

Rysunek 8.4. Ilustracja analizy naprezen w szkle (FEA stress testing).

Zastosowanie

System Pilkington Planar™ stosuje sie do szklenia Scian ostonowych,
wewnetrznych Scianek dziatowych, przeszklen poziomych, balu-
strad, a takze do obudowy szybéw windowych. Pozwala zaréwno
na realizacje obiektdw o bardzo duzych powierzchniach prze-
szklen, jak i projektdw niewielkich, zwigzanych np. z modernizacja.
Rozwigzania takie znajdujg zastosowanie zardwno w reprezenta-
cyjnych budowlach publicznych, biurowcach, jak i w prywatnych
rezydencjach.
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Pilkington Planar™

Pilkington Planar™ — Centrum Szkoleniowe Pilkington Planar™ — Biurowiec Focus, Warszawa
Hector, Warszawa

Zalety

» Duza swoboda w projektowaniu.

» Gladka powierzchnia zewnetrzna.

» Mozliwos¢ stosowania w pionie, poziomie lub pod katem.
» Wysoka jako$¢ materiatow i ich estetyka.

» Najszerzej atestowany system na $wiecie.

» 12 lat gwarandji.
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w zaleznosci od wielkosci szklanych paneli i liczby mocowan.
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* Przedstawione szyby przeciwstoneczne to tylko niektdre z oferowanego asortymentu, a ich para-

metry techniczne podane sg tylko orientacyjnie i moga sie rozni¢ w zaleznosci od uzytego substratu.
Zalecane jest rowniez zatwierdzenie wybranych przeszklen na podstawie wizualnej oceny standardo-

wych prébek szyb zespolonych 6/12/6. Nalezy zauwazy¢, ze pomimo iz parametry techniczne niekt6-

rych produktéw sg bardzo podobne, to jednak moga sie one r

d wzgledem kolorystycznym.
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Uwagi:

Parametry techniczne zostaty obliczone zgodnie z normami europejskimi EN 410 i EN 673.

Wspdtczynnik R, podany jest orientacyjnie tylko dla folii PVB i moze sie nieznacznie zmieniac

w zaleznosci od wielkosci szklanych paneli i liczby mocowan.
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* Przedstawione szyby przeciwstoneczne to tylko niektére z oferowanego asortymentu, a ich para-

metry techniczne podane sg tylko orientacyjnie i moga sie rézni¢ w zaleznosci od uzytego substratu.
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Uwagi:

Przedstawione szyby przeciwstoneczne to tylko niektdre z oferowanego asortymentu, a ich parame-

try techniczne podane sg tylko orientacyjnie i moga sie rézni¢ w zaleznosci od uzytego substratu.

Parametry techniczne zostaty obliczone zgodnie z normami europejskimi EN 410 i EN 673.
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Wspdtczynnik R, podany jest orientacyjnie tylko dla folii PVB i moze sie nieznacznie zmienia¢ w zalez-

nosci od wielkosci szklanych paneli i liczby mocowan. Ze wzgledu na réznorodno$¢ produktow moz-
liwe s liczne konfiguracje przeszklen. Jedli poszukujg Panstwo produktéw o innych parametrach

technicznych prosimy o kontakt (szczeg6ty na www.pilkington.com/planar).
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Pilkington Profilit™

Opis

Pilkington Profilit™ to szkto profilowe w ksztalcie ceownika wytwa-
rzane w procesie walcowania. Pilkington Profilit™ to szklo prze-
zierne, ale nie przezroczyste, o wzorzystej zewnetrznej powierzchni
(wzor nr 504) i charakterystyce szkta walcowanego.

Dostepne jest w kilku podstawowych szerokosciach: 232, 262, 331
i 498 mm oraz dwdch grubosciach szkta i wysokosciach ramienia:
» Grubos¢ szkta 6 mm, wysoko$¢ ramienia 41 mm

6 6 6 6 6
1t 220 1 250 Tt Tt 319 1
L2 5| K25 )= K32 E
| 232 Lo} 262 I 331 |
6 6 6 6
i 486 o 250 I
| K50 |= | _ K25 Wave ]E
\AP \AP
} }

| 262

» Grubos¢ szkta 7 mm, wysoko$¢ ramienia 60 mm

7 707 707 77 7
f 218 o 248 o 317 o 248 #
-+ + + -+
| xeor || xeswor || K32/60/7 2| xasi07 wave | 2
i ¥ ¥ =+
1 232 1 1 262 1 1 31 1 1 262 1
Przekroj poprzeczny
d d d d
1 | 11 1 1 ]
| | Jo
: 7 do D d

b b 1

Tolerancje: b £2,0 mm; d 0,2 mm; h £1,0 mm. Dopuszczalna tolerancja krojenia +3,0 mm.
Tolerancje zgodne z EN 572-7. Wymiary nominalne.

Produkty

Pilkington Profilit” Amethyst to standardowe szkio profilowe
z powtokg o niebieskim zabarwieniu. Atrakcyjny chtodny wyglad
szkla zadecydowat o szerokim zastosowaniu w nowoczesnym bu-
downictwie. Produkt ten Swietnie sprawdza sie w przeszkleniach
podwdjnych z wykorzystaniem niskoemisyjnego szkta profilowego
Pilkington Profilit™ Plus 1,7, poniewaz niebieski kolor powtoki thumi
delikatnie teczowe zabarwienie szkta niskoemisyjnego.
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Pilkington Profilit™

SRe
/

Pilkington Profilit” Amethyst

Pilkington Profilit” Plus 1,7 to szkto z powitoka niskoemisyjna,
pozwalajgcg na uzyskanie izolacyjnosci cieplnej U, = 1,8 W/m2K,
w przypadku szklenia podwojnego. Powtoka charakteryzuje sie de-
likatnie teczowym odcieniem.

Pilkington Profilit™ Plus 1,7

Pilkington Profilit™ Antisol to przeciwstoneczne szkto profilowe, ktdre
obniza przepuszczalno$¢ energii stonecznej (wspotczynnik g). Dzieki
temu zapobiega przegrzewaniu sie pomieszczen. Poza tym chroni
przedmioty wrazliwe na dziatanie promieniowania ultrafioletowego.
Pomimo brazowawego (bursztynowego) zabarwienia powtoki,
Pilkington Profilit” Antisol zachowuje wysokg przepuszczalnosc
Swiatta.

Pilkington Profilit™ Antisol
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Pilkington Profilit™

Pilkington Profilit” Clear to odmiana szkta profilowego o gtadkiej
powierzchni (bez typowego wzoru ornamentu nr 504). Brak wzo-
rzystej powierzchni zwieksza przejrzystos¢ szkta i transparentnosc
przeszklonego elementu.

Pilkington Profilit™ Clear

Pilkington Profilit” Opal to matowe szklo profilowe, w ktérym
wewnetrzna powierzchnia szkta zostata poddana piaskowaniu.
W efekcie uzyskano szkto, ktdre w bardzo réwnomierny sposob
rozprasza $wiatto i zapewnia mozliwos¢ uzyskania wiekszej prywat-
nosci i ciekawych efektéw dekoracyjnych.

W wersji Opal oprdcz standardowego szkfa Pilkington Profilit™ do-
stepne jest réwniez szkto zbrojone, szkto o pofalowanej powierzch-
ni, szkto o obnizonej zawartosci zelaza, szkto o gtadkiej powierzchni
(bez ornamentu), jak i nowe typy szkta ornamentowego.

Pilkington Profilit™ Opal

Pilkington Profilit” OW to szkio profilowe o obnizonej zawarto-
Sci zelaza, dzieki czemu jest pozbawione, charakterystycznego dla
zwykiego szkta, zielonkawego zabarwienia. Podstawowg zaletg
tego produktu jest wysoka przepuszczalnos¢ Swiatta — powyzej
90% i jego bezbarwny wyglad. Produkt ten dostepny jest takze
w wersji piaskowanej Pilkington Profilit” OW Opal.
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Pilkington Profilit™
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Pilkington Profilit™ OW i Pilkington Profilit” OW Opal

Pilkington Profilit” Macro to jeden z trzech nowych wzoréw orna-
mentowego szkfa profilowego. Nowoczesny wzor w postaci gesto
rozmieszczonych duzych punktéw pozwala na uzyskanie ciekawych
efektow dekoracyjnych, zaréwno w przeszkleniach zewnetrznych,
jak i w wewnetrznych $ciankach dziatowych i innych elementach

wystroju wnetrz.

Pilkington Profilit” Macro

Kolejnym nowym wzorem ornamentu w naszej ofercie szkta profi-
lowego jest Pilkington Profilit™ Slim Line. Liniowy wzor ornamentu
rowniez doskonale nadaje sie do przeszklen zewnetrznych, jak i we-
wnetrznych. Zapewnia nie tylko odpowiedni poziom prywatnosci, ale
pozwala tez na uzyskanie nietypowych efektdw dekoracyjnych.

Pilkington Profilit™ Slim Line
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Pilkington Profilit™

Pilkington Profilit” T to hartowane szkio profilowe. Produkt
charakteryzuje sie wyzszg wytrzymatoscia mechaniczng, dzieki
czemu szkto profilowe uzyskato nowe mozliwosci zastosowania
w roznego rodzaju przeszkleniach wewnetrznych i zewnetrznych.
Dodatkowym atutem jest zwiekszenie maksymalnych rozpietosci
instalacyjnych szkta. Na zyczenie dostepna jest takze dodatkowa
obrobka cieplna, polegajaca na termicznym wygrzewaniu szkta
tzw. Heat Soak Test.

Pilkington Profilit™ T Color to emaliowane szkio profilowe, ktére
produkowane jest w szerokiej gamie koloréw wg skali RAL. Ze
wzgledu na fakt, ze hartowanie jest integralng czescig procesu
wytwarzania szkta emaliowanego, oprdocz waloréw dekoracyjnych,
szkto uzyskuje rowniez charakterystyke szkta bezpiecznego. Szkto
Pilkington Profilit” T Color daje duze pole do popisu architektom
i projektantom.

Pilkington Profilit” T Color

Pilkington Profilit” Wave to pierwsze szkito profilowe o pofalo-
wanej powierzchni. Nowe szkio to alternatywne, pod katem wy-
gladu, rozwigzanie dla fasad i wewnetrznych $cianek dziatowych.
Jego charakterystyka techniczna zblizona jest do standardowego
szkta profilowego, a gama zastosowan jest rownie szeroka. Moze
by¢ instalowane pionowo lub poziomo, subtelnie tamigc duze po-
wierzchnie przeszklen i nadajgc budynkowi gtebie i ciekawg struk-
ture powierzchni widziang nawet z daleka. Pofalowana powierzch-
nia tworzy ciekawe efekty Swietlne i kolorystyczne uzaleznione od
dostarczane i instalacyjne dtugosci szkta Pilkington Profilit™ Wave,
jak rowniez jego podstawowe parametry statyczne i energetyczne,
sg zasadniczo takie same jak dla standardowego szkfa profilowego.
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Pilkington Profilit™

Szkto Pilkington Profilit” Wave wytwarzane jest zgodnie z meto-
dologig zawartg w normie EN 572-7.

Pilkington Profilit™ Wave

Wiekszo$¢ sposérod typow szkta profilowego takich jak np.
Pilkington Profilit” Wave, Pilkington Profilit”" Plus 1,7,
Pilkington Profilit” Amethyst, Pilkington Profilit” Antisol i inne
dostepne jest w wersji zbrojonej. Nowe odmiany ornamentowe
Pilkington Profilit” Macro i Pilkington Profilit” Slim Line dostepne
sg rowniez w wersji Opal, co dodatkowo podnosi ich atrakcyjnosc.
Interesujacy efekt matowosci w potgczeniu z liniowym wzorem or-
namentu uzyskano w szkle Pilkington Profilit™ Slim Line Opal.

W wersji Opal oprocz standardowego szkia Pilkington Profilit™
dostepne jest réwniez szkto zbrojone, szkto o pofalowanej po-
wierzchni, szkto o obnizonej zawartosci zelaza, szkto o gtadkiej
powierzchni Pilkington Profilit” Clear (bez ornamentu).

Odmiana szkfa o obnizonej zawartosci zelaza wystepuje zaréwno w wer-
sji standardowej, jak i pofalowanej Pilkington Profilit”™ Wave OW.
Moze by¢ tez zbrojona drutem lub poddana procesowi piaskowania.

Pilkington Profilit™ Zbrojony OW Opal
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Pilkington Profilit™

Zastosowanie

Izolacja cieplna

Aby podwyzszy¢ izolacyjnos¢ cieplng budynkéw nalezy zastoso-
wac szkto z powtoka niskoemisyjng Pilkington Profilit™ Plus 1,7.
Ten rodzaj szkta stosowany w przeszkleniach podwojnych pozwala
obnizy¢ wspdtczynnik przenikania ciepta U, do poziomu 1,8 W/m2K.
Prosimy o zwrdcenie uwagi na zalecenia dotyczace montazu.

Pilkington Profilit™ Clear i Pilkington Profilit™ Clear Plus 1,7 — Centrum Edukacji
Migdzynarodowej Wyzszej Szkoty Informatyki i Zarzadzania, Kielnarowa

Ochrona przed storicem
Pilkington Profilit™ Antisol redukuje catkowitg przepuszczalnosc¢
energii stonecznej (wspotczynnik g).

Chroni produkty wrazliwe na dziatanie promieni UV.

Redukuje przepuszczalnos¢ energii stonecznej.

Pilkington Profilit” — Zawisza Rezydencje, Spichlerz, Gliwice
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i.
Bezpieczenstwo
Wymagania zwiekszonego bezpieczenstwa przyczynity sie do
poszerzenia asortymentu szkta profilowego o szkfo hartowane
Pilkington Profilit” T. Podwyzszona wytrzymato$¢ mechaniczna
sprawia, ze ten rodzaj szkta moze byc¢ stosowany w réznego rodzaju
przeszkleniach wewnetrznych i zewnetrznych zapewniajac bezpie-
czenstwo i trwato$¢ uzytkowania. Dodatkowo, dzieki procesowi
hartowania, mozliwe jest zwiekszenie maksymalnych rozpietosci
instalacyjnych szkta. Na zyczenie dostepna jest takze dodatkowa
obrdbka cieplna, polegajgca na termicznym wygrzewaniu szkia tzw.
Heat Soak test.

Pilkington Profilit™

Pilkington Profilit” — Mondrian House, Warszawa

Dekoracja

Nowe szkio Pilkington Profilit™ T Color daje duze pole do popisu
architektom, oferujgc szerokg game koloréow emaliowanego szkta
profilowego. Ze wzgledu na fakt, ze hartowanie jest integralng
czescig procesu wytwarzania szkta emaliowanego, szkto uzyskuje
charakterystyke szkta bezpiecznego.

Ochrona przed hatasem

Hatas to obecnie jedno z najbardziej ucigzliwych zjawisk. Nadmiar
hatasu stanowi ciggte zagrozenie dla ludzkiego zdrowia zaréwno
pod wzgledem psychicznym, jak i fizycznym.

Zastosowanie szkta Pilkington Profilit” obniza poziom hatasu
dochodzacego z zewnatrz do poziomu bezpiecznego dla ludzkiego
ucha. Przeszklenie podwajne, przy zastosowaniu profili uszczelnia-
jacych nr 165 i 166, pozwala zredukowaé poziom hatasu o okoto
38 do 41 dB.

Szklenie potrdjne stosuje sie do uzyskania redukcji hatasu o 55 dB.
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Pilkington Profilit™

Zastosowanie w centrach sportowych

W podatnych na uderzenia pitkq przeszkleniach obiektow sporto-
wych najlepiej stosowac konstrukcje szklone podwajnie przy wyko-
rzystaniu profili specjalnych, np. Pilkington Profilit” K22/60/7,
K25/60/7 lub K32/60/7 dopuszczone zgodnie z normg DIN 18032,
Cze$¢ 3. W takich konstrukcjach powinny by¢ wykorzystywane
profile niezbrojone. Prosimy o uwzglednienie wymagan dla zasto-
sowan specjalnych.

Pilkington Profilit™ — Centrum Sportowe, Jasto

266 www.pilkington.pl



Pilkington Profilit™

Tabela 8.1. Asortyment produktéw z grupy Pilkington Profilit™.

(- _ N
Produkt Opis
Pilkington Profilit™ §t§ndardowy z ornamentem nr 504
i niepowlekany
Pilkington Profilit™ Zbrojony Z drutami wzdtuz szklanego profilu
Pilkington Profilit™ Plus 1,7 Niskoemisyjny
Pilkington Profilit™ Antisol Przeciwstoneczny
Pilkington Profilit™ Amethyst Niebieski
Pilkington Profilit™ Clear Bez ornamentu
Pofal ierzchni t
Pilkington Profilit™ Wave ofalowana powierzchnia z ornamentem
nr 504
Pilkington Profilit” OW Superbezbarwny
Pilkington Profilit” Opal Piaskowany
Pilkington Profilit™ Macro Z ornamentem — wzor Macro
Pilkington Profilit™ Slim Line Z ornamentem — wzor Slim Line
Hartowany
Pilkington Profilit” T
rKing romi dostepna wersja poddana testowi Heat Soak
. - Hartowany emaliowany
Pilkington Profilit™ T Colo
\ rKing ! r dostepna wersja poddana testowi Heat Soak )
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111 Jeden drut przypadajacy na ramie szkta profilowego.

121 Przy zastosowaniu szkta Pilkington Profilit™ do przeszklen fasadowych prosimy konsultowac sie

z pracownikami dziatu technicznego.
B3] Dotyczy instalacji przeszklen w systemie Pilkington Profili

przy uzyciu uszczelek nr 165 i 166.

Uwagi: Wspotczynnik R, np. dla typu K 22 w przeszkleniu podwdjnym przy uzyciu uszczelek wynosi

38 dB, natomiast bez uszczelek stanowi 36 dB;

1

produkcja specjalna — produkty wytwarzane sg na podstawie zam

SG — szklenie pojedyncze / DG — szklenie podwaéjne

S

,

Owien i nie s magazynowane,

sprzedaz z magazynu pod warunkiem, ze taki produkt jest dostepny w magazynie lub od

nastepnej serii produkcyjnej.

*)

liwo$¢ dostarczenia wszelkich kombinacji

Jezeli bedzie to wymagane, jesteSmy gotowi sprawdzi¢ moz

produktéw nie wymienionych powyzej.
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Zastosowania specjalne o X

)

Zastosowania specjalne to dziat obejmujacy produkty o specjalnych
wiasciwosciach. Przedstawiamy tutaj szkto Pilkington Optiwhite™
— superbezbarwne szkio float, pozbawione zielonkawego odcienia
charakterystycznego dla zwyktego szkta float, ktére stosowane jest
zaréwno jako produkt koncowy, jak i potprodukt do produkgji innych
wyrobdw ze szkfa. Stosowane jest takze na preznie rozwijajgcym sie
rynku kolektorow stonecznych.

Innym ciekawym produktem jest Pilkington Mirropane™ — szkio
czesto nazywane ,szpiegowskim” — a uzywane do dyskretnej
obserwacji oséb.

W naszej ofercie mamy réwniez szyby zespolone Pilkington Insulight™
z zaluzjami ScreenLine® ze zintegrowanymi zaluzjami znajdujgcymi
sie w komorze miedzyszybowej. Szyby te nadajg sie do zastoso-
wan zewnetrznych, takich jak fasady i okna, a takze do przeszklen
wewnetrznych.

Ciekawa grupg produktow sg szyby z powtokami przewodzacymi prad
NSG TEC"™. To asortyment produktéw niskoemisyjnych o specjalnych
wiasciwosciach. Oprdcz tego, ze wykorzystywane sg do izolacji ciepl-
nej (drzwi kuchenek, drzwi lodéwek), moga by¢ stosowane réwniez
w postaci hartowanej do celéw grzewczych zwigzanych z bezpo-
$rednim uzyciem pradu elektrycznego, ktory jest przewodzony przez
powtoke. Poniewaz mamy do czynienia z powtokg o wtasciwosciach
przewodzacych, to prad elektryczny przewodzony jest przez szybe
po powierzchni powlekanej. NSG Group produkuje rézne rodzaje
szyb z grupy NSG TEC™ charakteryzujgce sie réznymi poziomami
opornosci. Szkto jest neutralne i przezroczyste tak jak zwykte szkto
float i ma wysoki wspdtczynnik przepuszczalnosci $wiatta. Moze
by¢ giete, hartowane i mozna nanosi¢ na nie sitodruk. Jesli chce-
cie Panstwo wiedzie¢ wiecej o tych produktach prosimy o kontakt
z naszym doradca technicznym.
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Pilkington Insulight™ z zaluzjami ScreenLine® w

Opis

Pilkington Insulight™ z zaluzjami ScreenLine® to szyby zespolone
ze zintegrowanymi zaluzjami (weneckimi, plisowanymi lub rolo-
wanymi) znajdujgcymi sie w komorze szyby zespolonej, pomiedzy
dwiema taflami szkfa. Umieszczenie ich w przestrzeni miedzy-
szybowej zabezpiecza je przed brudem, kurzem oraz czynnikami
atmosferycznymi. Dlatego nie wymagajg czyszczenia ani zabiegdw
konserwacyjnych, zachowujgc estetyczny i nienaruszony wyglad
przez wiele lat.

Pilkington Insulight™ z Zaluzjami ScreenLine®

Szyby zespolone Pilkington Insulight™ z Zzaluzjami ScreenLine®
taczq izolacyjnosc¢ cieplng z korzysciami, jakie dajq zaluzje lub rolety
tj. ograniczeniem przepuszczalnosci $wiatta i energii stonecznej.
Latem przepuszczalno$¢ energii stonecznej moze by¢ ograniczana
przez obrét listewek lub opuszczenie rolety, uzyskujac catkowite lub
czesciowe zastoniecie.
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Pilkington Insulight™ z zaluzjami ScreenLine® w

Zimg podnoszac listewki lub zwijajac rolete mozemy zwiekszyc
ilos¢ biernej energii stonecznej dostajgcej sie do wnetrza, ktora
przyczynia sie do ogrzania pomieszczenia. Dodatkowo stosu-
jac w szybie zespolonej szkio niskoemisyjne mozemy zapew-
ni¢ znacznie lepszg izolacyjno$¢ cieplng okien i uzyska¢ dla
szyby wspétczynnik U, = 1,2 W/m2K przy zastosowaniu szkta
Pilkington Optitherm™ S3, a nawet Uy = 1,1 W/m2K przy uzyciu
szkta Pilkington Optitherm™ S1.

Zaluzje ScreenLine® mogg by¢ sterowane recznie lub elektrycznie.
Przy zaluzjach sterowanych elektrycznie naped moze by¢ ukryty
pomiedzy szybami (niewidoczny dla uzytkownikéw) albo zamon-
towany na szybie. Takimi zaluzjami mozemy sterowac za pomoca
przycisku lub pilotem.

Sterowanie reczne

Sterowanie elektryczne
z napedem na zewnatrz

Sterowanie elektryczne
z napedem ukrytym
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Pilkington Insulight™ z zaluzjami ScreenLine® ﬁk

Pilkington Insulight™ z zaluzjami ScreenLine®

Zastosowanie

Réznorodno$¢ szyb zespolonych z Zzaluzjami sprawia, ze nadajg
sie one do wielu zastosowan. Zapewniajac podwyzszong ochrone
przed stoncem, kontrole o$wietlenia i prywatnos¢, zaluzje miedzy-
szybowe sg idealnym rozwigzaniem dla fasad, okien lub przeszklen
wewnetrznych. Sg réwniez znakomitym rozwigzaniem w miej-
scach, gdzie czystos¢ i higiena majg istotne znaczenie. Szyby
Pilkington Insulight™ z Zaluzjami ScreenLine® w przeszkleniach
wewnetrznych dajg duzg elastyczno$¢ w organizacji wnetrza.
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Pilkington Insulight™ z zaluzjami ScreenLine® Ok
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W zaleznosci od potrzeb, mozna tworzy¢ oddzielne, zamkniete
pokoje lub otwarte, przedzielone szybami przestrzenie. W matych
wnetrzach, zastosowanie tego produktu umozliwi doswietlenie
naturalnym $wiattem wydzielonej czesci pomieszczenia. Obracajac
listewki zaluzji mozna regulowac zaréwno stopien ostony przed
promieniowaniem stonecznym, jak i kontrolowa¢ poziom prywat-
nosci. Szyby zespolone z zaluzjami miedzyszybowymi pasujg do
roznych typdw ram co sprawia, ze zakres zastosowan jest prawie
nieograniczony.

Pilkington Insulight™ z Zaluzjami ScreenLine® mogg by¢ stoso-
wane w obiektach takich jak:

® biura,

o szpitale/domy opieki,

o szkoty,

e banki,

e posterunki policji,

¢ laboratoria,

o przestrzenie publiczne o duzym natezeniu ruchu,

e domy prywatne i rezydencje.

Zalety

o Doskonata ochrona przed stoncem i izolacja cieplna.

o Oszczedno$¢ przestrzeni.

e Mozliwo$¢ regulowania poziomu prywatnosci: od petnej ekspozy-
cji widoku do catkowitego zastoniecia widoku.

o Listewki zaluzji i rolety znajdujace sie w przestrzeni miedzyszybo-
wej pozostajg caly czas czyste, eliminujac potrzebe czyszczenia
i konserwacji.

» Nadaja sie do regularnego uzytkowania przez wiele lat.

e Rotacyjny zewnetrzny magnes sterujacy nie ingeruje w uszczel-
nienie i gwarantuje petng hermetycznos¢ szyby zespolone;j.

e Ro6znorodnosc stosowanych metod sterowania zaluzjami.

¢ Na szyby zespolone Pilkington Insulight™ z Zaluzjami ScreenLine®
udzielamy 5 lat gwarancji.
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Pilkington Mirropane™ ﬁk

Opis

Pilkington Mirropane™ to szkio powlekane, dziatajgce w specjal-
nych warunkach oswietleniowych jak lustro jednostronne. Stosuje
sie je wszedzie tam, gdzie wymagany jest catkowicie niezaktd-
cony widok tylko w jednym kierunku. W odpowiednich warunkach
o$wietleniowych produkt ten pozwala na bardzo dobrg obserwacje
pomieszczenia znajdujgcego sie po przeciwnej stronie lustra przy
zachowaniu catkowitej prywatnosci po stronie obserwatora.

Aby utrzymac prywatno$¢ po stronie obserwatora, stosunek
poziomu o$wietlenia strony publicznej (obserwowanej) do poziomu
os$wietlenia strony prywatnej (obserwujacej) powinien wynosic 8:1.
Maksymalng prywatnos$¢ strony obserwujacej uzyska sie wtedy,
gdy osoby obserwujgce beda nosity ciemne ubrania, a pomiesz-
czenie umeblowane bedzie ciemnymi meblami. Nalezy sie réwniez
upewnic, czy punkty $wietlne po stronie obserwowanej nie sg skie-
rowane na szybe.

Pilkington Mirropane™

Zastosowanie

Pilkington Mirropane™ $wietnie sprawdza sie w supermarketach,
pokojach komputerowych, bankach i kasach — w przeszkleniach
pomieszczen, ktére wymagajq statej obserwacji lub ukrycia przed
widokiem publicznym. Pilkington Mirropane™ stosuje sie rowniez
do monitoringu pacjentéw w szpitalnych gabinetach oraz dozoru
obiektow chronionych. Pilkington Mirropane™ dostepny jest jako
zwykte szkto odprezone lub hartowane o grubosci 6 mm.
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Pilkington Mirropane™ ﬁk

Pilkington Mirropane™ wykorzystuje sie zazwyczaj we wnetrzach.
Jesli zadna ze stron lustra nie jest wystawiona na dziatanie warun-
kéw zewnetrznych, do konstrukcji obramowania mozna uzyc
bawetnianych tasm mocujacych, kauczuku lub plastiku.

Zaleca sie, aby powierzchnia powlekana byta zawsze instalowana
po stronie obserwatora. W takiej sytuacji szkto po stronie osob
obserwowanych wyglada jak zwykte lustro i pozwala na ukrycie
faktu uzywania szyby do celdéw obserwacyjnych. Ponadto strona
powlekana nie jest narazona na $lady palcow, zarysowania, czy inne
uszkodzenia do jakich moze dojs¢ szczegdlnie w miejscach o zwiek-
szonym natezeniu ruchu np. w sklepach. W wypadku kiedy mamy
do czynienia z szyba zespolong ze szkta Pilkington Mirropane™
zaleca sie, aby powtoka byta zwrdcona do $rodka przestrzeni mie-
dzyszybowej, a podczas instalacji szyby zespolonej nalezy pamie-
ta¢, aby szyba Pilkington Mirropane™ znajdowata sie po stronie
0s6b obserwowanych.

Szkto Pilkington Mirropane™ nie jest zalecane do zastosowan
zewnetrznych ze wzgledu na zmieniajgce sie proporcje oswietlenia.
Jezeli planujg Panstwo zastosowanie szkfa Pilkington Mirropane™
do przeszklen zewnetrznych prosimy o skonsultowanie sie z Biu-
rem Doradztwa Technicznego.

Zalety

o Wysoka jako$¢ jednokierunkowego widzenia, pomocnego w uzyska-
niu prywatnosci i dyskretnej obserwacji.

e W kontrolowanych warunkach os$wietlenia moze wygladac¢ jak
zwykte lustro.

o Idealny wybdr dla sal sadowych, supermarketéw i pomieszczen
kasowych.

e Odpowiednie dla oddziatéw monitorujgcych pacjentdw, poli-
cyjnych sal przestuchan i apartamentéw przy ciggach pieszych.

e Zazwyczaj stosowane do uzytku we wnetrzach.
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Pilkington Mirropane™

Pilkington Mirropane™ Szary
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Wymiar maksymalny: 5180 mm x 3300 mm.
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Pilkington Optiwhite™ ﬁk

Superprzezroczyste szkto float o obnizonej
zawartosci zelaza

Opis

Pilkington Optiwhite™ to superprzezroczyste szkto float o obni-
zonej zawartosci zelaza. Zielonkawy odcien — charakterystyczny
dla zwyktego szkta float, widoczny wyraznie w grubszych taflach
— w Pilkington Optiwhite™ zostat praktycznie wyeliminowany.
Pilkington Optiwhite™ to szklo o najwyzszych wspdtczynnikach
przepuszczania $wiatta i energii stonecznej.

Pilkington Optiwhite™ — Balustrady przy Zespole Pomnikowym na Polach Grunwaldu

Zastosowanie

Pilkington Optiwhite™ zalecany jest wszedzie tam, gdzie potrzebna
jest wysoka przepuszczalno$¢ $wiatta i naturalne barwy. Stosowany
jest w przezroczystych szybach ognioochronnych, w laminowanych
szybach ochronnych, w modutach fotowoltaicznych, kolektorach
stonecznych, witrynach sklepéw, ladach wystawienniczych, rega-
tach, gablotach i blatach stotéw. Swietnie nadaje sie réwniez do
nanoszenia sitodruku, poniewaz nie przektamuje koloréw. Roznica
miedzy Pilkington Optiwhite™ a zwyklym szkitem float jest wyjat-
kowo wyrazna w szklanych pdtkach i blatach stotéw, w ktérych
widoczne sg wypolerowane krawedzie tafli szkia.

Zalety

e Praktycznie bezbarwny w poréwnaniu ze zwyktym szktem float.

e Najwyzsze wspdtczynniki przepuszczania S$wiatta i energii
stonecznej.
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Pilkington Optiwhite™

Pilkington Optiwhite™ — The Glass Pavilion™ w Muzeum Sztuki, Toledo, Ohio, USA

e Wiernie oddaje barwy sitodruku ceramicznego, szczegdinie bieli
i innych jasnych koloréw.

o Wspotczynnik przepuszczania $wiatta tafli 3-milimetrowej wyz-
szy 0 1% w poréwnaniu ze zwyktym szktem float, a tafli 15-mili-
metrowej — wyzszy 0 6%.

o Catkowita przepuszczalno$¢ energii stonecznej tafli 3-milimetro-
wej wyzsza 0 4% niz w zwyktym szkle float.

e Mozliwos¢ hartowania lub laminowania.

e Dostepne grubosci: od 2 do 19 mm.

Pilkington Optiwhite™ — Fira de Barcelona, Hiszpania
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Pilkington Optiwhite™
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Specjalne superprzezroczyste szkto o niskiej zawartosci zelaza.

Wymiar maksymalny: 6000 mm x 3210 mm.

Uwagi:

www.pilkington.pl

280



Lista kontaktow

Glass Handbook 2012 281



Lista kontaktow

Pilkington Polska Sp. z o.0.
ul. Portowa 24

27-600 Sandomierz

Tel.: 15 832 30 41

Fax: 15 832 39 25

Biuro Doradztwa Technicznego
ul. Wotoska 18

02-675 Warszawa

Tel.: 22 548 75 07

Fax: 22 548 75 22

Pilkington IGP Sp. z o.0.
ul. Wotoska 18

02-675 Warszawa

Tel.: 22 548 75 00

Fax: 22 548 75 55

Oddziat Skierniewice
ul. Przemystowa 4
96-100 Skierniewice
Tel.: 46 835 05 00
Fax: 46 835 05 06

Oddziat Biatystok

ul. Wiadukt 8

15-327 Biatystok

Tel.: 85 745 60 00, 85 745 60 11
Fax: 85 745 60 01, 85 745 60 02
e-mail: bok.bialystok@pl.nsg.com

Oddziat Bydgoszcz
ul. Otowiana 13

85-461 Bydgoszcz
Tel.: 52 365 61 00
Fax: 52 365 61 11

Oddziat Wroctaw

ul. Goralska 16

53-610 Wroctaw

Tel.: 71 373 52 09, 71 359 17 51,53,57
Fax: 71 359 17 55
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Lista kontaktow

Oddziat Krakow

ul. Pottanki 62
30-740 Krakow

Tel.: 12 627 79 13-15
Fax: 12 627 79 12

Oddziat Szczecin
ul. Pomorska 55
70-812 Szczecin
Tel.: 91 466 46 01
Fax: 91 466 46 60

Glass Handbook 2012

283



Notes

284 www.pilkington.pl



Notes

Glass Handbook 2012 285



Notes

286 www.pilkington.pl



Notes

Glass Handbook 2012 287



Notes

288 www.pilkington.pl






Listopad 2012

C€

Znakowanie CE potwierdza, ze produkt jest zgodny z odpowiedniag
zharmonizowang normg europejska. Etykiete towarzyszacg znakowaniu CE
dla kazdego produktu, obejmujaca deklarowane wartoéci, mozna znalez¢
na stronie internetowej www.pilkington.com/CE

NE@

GROUP

Pilkington Polska Sp. z 0.0.
ul. Portowa 24, 27-600 Sandomierz; tel.: 15 832 30 41, fax: 15 832 39 25
www.pilkington.pl



